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ESTUDIO INTERNACIONAL DE CULTURA CIENTIFICA DE LA
FUNDACION BBVA
COMPRENSION DE LA CIENCIA

La Fundacion BBVA presenta los resultados del “Estudio Internacional de Cultura
Cientifica”, una investigacion basada en una amplia encuesta tanto por el tamaiio de la
muestra (1.500 entrevistas en cada uno de los 11 paises participantes) como por la serie
de temas abordados.

Desde mediados de los afios 80, existe una importante tradicion de estudios sobre
percepcion publica de la ciencia, primero en Estados Unidos y después en Europa, que
tienen como objetivo examinar tanto el nivel de familiaridad y comprension con la
ciencia como la valoracién de diferentes facetas de la misma por parte de los ciudadanos.
El estudio de la Fundacion BBVA ademas de recoger las principales medidas e indicadores
utilizados hasta el presente, introduce nuevas medidas e innovaciones conceptuales y
métricas.

Mads alla de los indicadores convencionales sobre el nivel educativo de la poblacién, los
estudios sobre cultura cientifica pretenden evaluar los conocimientos adquiridos fuera
del sistema educativo y asimilados por la poblacion general. Abarcan a toda la poblacién
adulta y no utilizan los tipicos test educativos, mas formales, aplicados al universo de
estudiantes. Otro valor de este estudio es su ambito de referencia internacional, que
permite examinar desde una perspectiva comparada cudnto saben de ciencia los
ciudadanos de diferentes paises.

Una poblacion sensibilizada y familiarizada con la ciencia y la tecnologia mejora la toma
de decisiones individuales (como pacientes, como consumidores, en el trabajo, en la vida
diaria) y, en un plano publico, constituye una poblacidn mds abierta a la innovacion y al
aprovechamiento de las oportunidades de los procesos de cambio globales.

La cultura cientifica requiere de canales a través de los cuales acceder a esos contenidos
y este tipo de estudios son una buena herramienta para detectar la distinta utilizaciéon de
canales por el publico.

El estudio se ha llevado a cabo en 10 paises de la Unidn Europea: Italia, Espafia, Austria,
Republica Checa, Polonia, Alemania, Paises Bajos, Francia, Reino Unido y Dinamarca, asi
como también en Estados Unidos. La informacién ha sido obtenida a través de 1.500
entrevistas personales en cada pais (un total aproximado de 16.500 entrevistados) a
poblacién de 18 y mas afios, llevadas a cabo por TNS Opinion entre octubre y noviembre
de 2011. El disefo y andlisis del estudio ha estado a cargo del Departamento de Estudios
Sociales y Opinién Publica de la Fundacion BBVA.

El Estudio Internacional de Cultura Cientifica de la Fundacion BBVA consta de dos partes,
una cognitiva y la otra evaluativa. En esta primera parte se ha examinado el nivel de
comprension sobre la ciencia que tienen los ciudadanos de 10 paises europeos y Estados
Unidos. Se trata de conocer por un lado el nivel de interés y vinculo que establecen con
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la ciencia y, por el otro, captar dimensiones del mapa cognitivo de los ciudadanos, que
incluyen el nivel de comprensidon y conocimiento que tienen sobre diferentes conceptos
cientificos, sobre el modo en que se genera el conocimiento cientifico y sobre referentes
cientificos, entre otros. En concreto, se examinan las siguientes dimensiones:

1. Interés, prdcticas y nivel de cercania con la ciencia, medido a través de los siguientes
indicadores:

1.1. Grado de interés y de informacidn declarada acerca de temas cientificos.

1.2. Seguimiento de la informacion cientifica a través de distintos canales: television,
prensa, internet, radio.

1.3. Actividades de obtencién de informacidn cientifica: visita a museos o exposiciones
de ciencia y tecnologia, asistencia a conferencias sobre ciencia, participacién en
alguna asociacion cientifica, entre otras.

1.4. Otros vinculos con la ciencia y los profesionales cientificos: conoce o trabajé con
algun cientifico, tiene amigos o familiares cientificos, etc.), familiaridad de los temas
de ciencia en la interaccion social de los individuos.

2. Nivel de conocimiento cientifico, medido a través de:

2.1. Nivel de conocimiento de conceptos y tesis cientificas: nivel subjetivo sobre
términos y conceptos centrales de la ciencia, es decir, qué creen entender los
ciudadanos cuando hablamos de ciertos conceptos cientificos, y nivel de conocimiento
objetivo de conceptos y tesis cientificas, medido seglin un test de 22 items con
respuestas verdaderas y falsas.

2.2. Comprension del modo en que se genera el conocimiento cientifico: la ciencia
como conocimiento comprobado experimentalmente y publicado

2.3. Familiaridad con los grandes cientificos de todos los tiempos y paises.



Entre los principales resultados del estudio, cabe destacar los siguientes *:

Interés, practicas y nivel de cercania con la ciencia

Se sienten mads interesados que informados en los temas cientificos: E| nivel de
interés declarado por las noticias relacionadas con los temas cientificos tiende a ser
medio-alto (media de 6,0 en Estados Unidos y 5,6 en Europa en una escala de 0 a
10). Sin embargo, ese interés no se traduce automdticamente en un nivel de
informacién similar. En general, siempre hay una diferencia entre el nivel de interés
declarado y el de informacion declarado. Esta distancia se observa en casi todos los
paises, y es aln mas marcada en Espaia: si bien la media de interés declarado es muy
similar a la media europea (de 5,7 en una escala de 0 a 10), es mas baja (media de
4,7) en la escala de informacion que declaran tener.

El principal canal de informacion sobre temas de ciencia es la television y en
segundo lugar, el periddico. El seguimiento de los temas cientificos es mas frecuente
en Estados Unidos que en la media europea. En el seno de Europa, es mayor en
Dinamarca, Reino Unido y Paises Bajos y, en el otro extremo, es claramente mas
limitado en Espafia, Republica Checa e Italia. En efecto, Espafia destaca como uno de
los paises europeos que menos se informa sobre este tipo de noticias: el 23% de los
espafioles afirma ver con frecuencia programas de televisién dedicados a temas de
ciencia y tecnologia frente al 41% en la media europea; el 18% de los espafioles lee
noticias o suplementos en los periddicos sobre temas de ciencia y tecnologia frente al
32% en la media europea.

Escasa realizacion de actividades de obtencion de informacion cientifica: La visita a
museos o exposiciones de ciencia es limitada, aunque algo mayor en Estados Unidos
gue en la media europea (32% y 25% respectivamente). Dentro de Europa, solo se
supera el 30% en Alemania y Paises Bajos (en Espaia, el 21% ha visitado este tipo de
centros en los ultimos 12 meses). La asistencia a conferencias o charlas sobre estos
temas tiene una incidencia aun mas baja (12% en la media europea y Estados Unidos
y 6% en Espafia).

Vinculo muy desigual con la carrera cientifica: El vinculo que tienen los entrevistados
con la “carrera cientifica” a través de la experiencia personal es muy débil. Si bien un
porcentaje significativo de |la poblacién ha conocido personalmente a algun cientifico
(el 40% en la media europea, el 44% en Estados Unidos), solo una minoria tiene un
amigo cientifico (el 22% y 20% respectivamente) y es menor, aunque con mas
diferencias entre Europa y Estados Unidos, el porcentaje que ha considerado en
alguna ocasion la posibilidad de dedicarse a una carrera vinculada con la ciencia (17%
en la media europea y 32% en Estados Unidos). En Espafia, el vinculo con la carrera
cientifica es menor que en la media europea: el 22% ha conocido personalmente a un
cientifico, el 17% tiene un amigo cientifico, y el 16% ha considerado la posibilidad de
dedicarse a dicha carrera.

! Cuando se menciona el total de Europa o la media europea se hace referencia a la media de aquellos paises
pertenecientes a la Union Europea incluidos en el estudio (10)



o El nivel de cercania con la ciencia es muy bajo y desigual en el seno de Europa: Para
evaluar con una medida Unica el nivel de cercania y vinculo con la ciencia se ha
construido un indicador agregado, abarcando el nivel de seguimiento de informacion
cientifica, la realizacion de otras actividades de obtencién de informacién de estos
temas y el vinculo con la “carrera cientifica”. Ese indicador es el resultado de sumar
20 medidas distintas (rango O a 20), dividido en cuatro tramos de cercania:

n u

“ninguna”, “baja”, “media” y “alta”.

« El nivel de cercania y vinculo con la ciencia es bajo en todos los paises del estudio,
aunque mayor en Estados Unidos que en la media europea: el 29% y el 22%
respectivamente tienen un alto nivel de cercania con la ciencia, frente al 14% vy el
27% respectivamente que no tienen vinculo alguno. Dentro de Europa, el porcentaje
con un mayor vinculo con la ciencia se observa en Dinamarca, Paises Bajos (cercano
al 40%), seguidos de Reino Unido, Francia y Alemania (cercano al 30%) mientras que
no llega al 15% en Republica Checa, Espafia e Italia. Asimismo, mientras que cerca del
40% en Republica Checa, Espafia e Italia no han tenido vinculo alguno con la ciencia,
sélo el 10% de los daneses y holandeses se encuentran en esta posicion.

o Los hombres, los adultos jovenes y, mds marcadamente, la poblacion con mayor
nivel de estudios, son quienes mayor vinculo tienen con la ciencia. En el caso
concreto de Espafa, mientras que el 69% de la poblacién de adultos mayores no
tiene vinculo alguno con la ciencia (el 37% en la media europea), este porcentaje
desciende al 28% entre los jovenes de 18 a 24 (el 20% en la media europea). Asi, se
atenua significativamente en el segmento de los jovenes la distancia en el nivel de
cercania entre Espafia y el promedio europeo.

Nivel de conocimiento cientifico:

e En Dinamarca y Paises Bajos se registra el nivel de conocimiento mds alto, y en
Espana, el mds bajo: Mediante un test de conocimiento objetivo de algunos
conceptos y tesis cientificas, se obtiene un valor similar en el conjunto de los paises
europeos incluidos y en Estados Unidos, situdndose en un nivel medio y medio-alto.
En este contexto, Dinamarca y los Paises Bajos se colocan en la parte mas alta del
mapa de conocimiento (mds de 15 respuestas correctas de las 22 preguntas
realizadas), seguidos de Alemania y Republica Checa; en la parte media se sitdan
Austria, Reino Unido, Francia y Estados Unidos (medias de entre 13 y 14 respuestas
correctas); y en la parte mas baja, Polonia, Italia y Espafia. Los ciudadanos espafioles
son quienes obtienen una media de conocimiento objetivo mds bajo (promedio de
11,2 de respuestas correctas frente a la media europea de 13,4).
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o El agrupamiento de las respuestas al “test” de conocimiento en tres segmentos
(“alto”, “medio” y “bajo”) hace mas evidente las diferencias entre paises. La mayoria
de la poblacidn se situa, en todos los paises, en un nivel de conocimiento medio. Pero
se observan importantes diferencias entre paises en la amplitud del segmento de
nivel alto de conocimiento, siendo superior al 50% en Dinamarca, Paises Bajos y
Alemania, mientras que es aproximadamente un 25% en Polonia, Italia y Espana.

e Laeducacion y la edad marcan diferencias en el nivel de conocimiento en Espaiia: El
nivel educativo aparece asociado con el nivel de comprensién cientifica en cada pais.



En el caso de Espafia, aproximadamente el 44% de la poblacion con menor nivel de
estudios tiene un nivel bajo de conocimiento cientifico frente al 6% de la poblacion
con mayor nivel de estudios. También la edad diferencia mucho el nivel de
conocimiento en Espaiia: el 13% de los jévenes de 18 a 24 anos tiene un bajo nivel de
conocimiento cientifico frente al 57% de los adultos mayores de 65 afos.

Los jovenes espaiioles acortan distancias con Europa: La distancia entre el nivel de
conocimiento cientifico de los espafioles y la media europea resulta mucho mas
atenuada entre los jévenes: el segmento con nivel bajo de conocimiento entre los
jévenes espaioles de 18 a 24 afios es de un 13% frente al 10% de los jovenes de la
media europea, mientras que este segmento alcanza al 57% de la poblaciéon de
adultos mayores espafioles frente al 22% de los adultos mayores en la media
europea.

Mapa de paises segun nivel de cercania con la ciencia y conocimiento cientifico:
Cercania y conocimiento cientifico estdan asociados, de forma tal que a mayor
cercania, mayor conocimiento, resultando posible clasificar a los paises en tres
grupos:

0 Dinamarca y Paises Bajos: paises que presentan un mayor nivel de cercaniay
de conocimiento cientifico.

0 Alemania, Austria, Francia, Reino Unido y Estados Unidos: paises con un
nivel de conocimiento y nivel de cercania medio

0 Polonia, Italia, Espana: paises con un menor nivel de cercania y conocimiento
de la ciencia. Republica Checa comparte con este grupo un nivel bajo de
cercania con la ciencia, pero se distancia de dicho grupo por un mayor nivel
de conocimiento objetivo.

La comprobacion, el principal criterio para validar una teoria cientifica: Para
concluir que una teoria cientifica es verdadera, la mayoria otorga la mayor
importancia a la comprobacion de resultados, tanto por el propio investigador como
por otros cientificos. Se das, pues, gran importancia a que los conocimientos hayan
sido obtenidos a través de comprobaciones experimentales y, también, a que esos
resultados hayan sido reproducidos por otros investigadores (mas del 40% le otorga
“mucha” importancia a estos dos aspectos). También se otorga importancia a la
publicacion de los resultados. Entre un 20% y un 30% en casi todas las sociedades le
adjudica mucha importancia a la publicacion de los resultados en una revista
cientifica, y entre un 10% y un 20% a la publicacién en un medio de comunicacion
masivo, como un periédico o TV.

Mds del 40% de los espafioles no puede identificar a ningun cientifico
particularmente destacado: Otra medida de familiaridad con la ciencia es el
conocimiento de la identidad de quienes han llevado a cabo contribuciones
esenciales a la ciencia. Para ello, se preguntd por el nombre de tres cientificos
destacados de cualquier pais y tiempo. En primer lugar, destacan las diferencias entre
paises en el porcentaje que no ha podido dar el nombre de ningun cientifico, un dato
sugestivo de un bajo nivel de cultura cientifica. La dificultad para identificar un
cientifico de renombre es similar en la media europea y en Estados Unidos (27%),
incrementandose significativamente en Espaia (46%).
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Entre quienes mencionan alguno, Albert Einstein es el cientifico que los ciudadanos
de los 11 paises incluidos pueden identificar mas claramente. Su mencidn se distancia
muy significativamente del resto de los cientificos nombrados, alcanzando el 42% de
las menciones en el conjunto de paises europeos (el 32% en Espana). A una gran
distancia, los entrevistados coinciden en torno a las figuras de Isaac Newton, Marie
Curie, Louis Pasteur y Galileo Galilei.

Es destacable que en cada pais se incorporan o asumen mucho mads relevancia los
cientificos nacionales. Los espafioles reconocen débilmente a grandes cientificos
nacionales: Santiago Ramdén y Cajal es mencionado por cerca de un 5% de los
espafnoles y Severo Ochoa por el 2,5%.
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1. INTERES, PRACTICAS Y VINCULO CON LA CIENCIA

1.1. GRADO DE INTERES DECLARADO Y DE NIVEL DE INFORMACION DECLARADA ACERCA DE TEMAS
CIENTIFICOS.

Interés medio alto en las noticias sobre temas cientificos

Un punto de partida para ver la vinculacién de los ciudadanos con la ciencia es conocer el
grado de interés que muestran por las noticias relacionadas con los temas cientificos
especificamente y comparativamente con asuntos de otros dominios.

El nivel de interés en la ciencia constituye un indicador utilizado habitualmente en este
tipo de estudios y es el primer prerrequisito para que, en un contexto de multitud de
noticias que compiten entre si para captar la atencion, el individuo haga el esfuerzo de
seguir esa informacion a través de uno o mds canales.

El nivel de interés (en una escala de 0 a 10 en la que 0 significa que no le interesa nada y
10 que le interesa muchisimo) por las noticias relacionadas con los temas cientificos en la
mayoria de las sociedades examinadas es medio-alto y tiende a situarse entre los 5 y los
6 puntos de media. En términos comparativos y tomando en consideracion el mapa de
intereses en general, el interés en los temas cientificos tiende a situarse por debajo del
generado por los temas de salud, medio ambiente y los temas econdmicos, y en un nivel
similar al suscitado por los temas internacionales y politicos, aunque con algunas
diferencias segun paises (véase cuadro 1). En Espafia, en concreto, la media de interés en
las noticias sobre los temas cientificos es de 5,7 (muy similar a la media europea), por
debajo del interés que suscitan los asuntos de salud (7,9), de medio ambiente (6,7), y los
temas econdmicos (6,7), y en un nivel similar al que generan los temas internacionales
(5,6). Los esparioles, junto con los polacos y checos, destacan por ser quienes menor
interés expresan hacia los temas politicos (en torno a 4,5).

En concreto, el nivel de interés en los temas cientificos en Estados Unidos y la media de

paises europeos es medio alto. En conjunto, es posible segmentar a los paises en tres

grandes grupos:

e Interés alto (media de casi 6 o mas): Paises Bajos, Dinamarca, Estados Unidos y
Francia

e Interés medio (media de entre 5,4 y 5,7): Italia, Espaia, Austria, Reino Unido,
Alemania, Polonia

e Interés bajo (media inferior a los 5 puntos): Republica Checa.
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Cuadro 1: Todos los dias hay una gran cantidad de noticias acerca de los temas mas variados. Le agradeceria me
dijera cual es su grado de interés acerca de cada uno de los temas que le voy a leer. Media en una escala de 0 a 10, en

la que 0 significa que no le interesa nada y 10 que le interesa muchisimo. Base: total de casos
Temas de Temas de medio Temas Temas Temas Temas
salud ambiente econdémicos | internacionales cientificos politicos

Total Europa 7,4 6,6 6,1 5,7 5,6 5,2
Paises Bajos 7,5 6,8 6,8 6,7 6,4 6,5
Dinamarca 7,4 6,9 6,8 6,5 6,1 6,7
Francia 7,7 6,7 5,9 5,9 5,9 5,0
Espaiia 7,9 6,7 6,7 5,6 5,7 4,4
Italia 7,1 6,6 6,3 5,6 5,7 53
Austria 7,2 6,8 5,9 6,2 5,6 5,6
Reino Unido 7,6 6,6 6,2 5,7 5,6 51
Alemania 6,9 6,7 5,7 5,9 5,5 5,7
Polonia 7,1 6,0 5,5 51 5,4 4,6
Republica Checa 6,9 6,1 5,5 5,0 4,3 4,3
Estados Unidos 7,8 6,9 6,9 5,6 6,0 5,8

Se sienten mds interesados que informados en los temas cientificos

Ademas del interés sobre la ciencia, se les ha preguntado a los entrevistados por la
percepcion subjetiva que tienen respecto al nivel de informacidén que poseen sobre los
temas de ciencia. Como ocurre siempre, el grado de interés declarado hacia la ciencia es
mas alto que el nivel de informacion declarado.

En concreto, el nivel de informacién manifestado en los temas cientificos es medio
(cercano a los 5 puntos en la mayoria de los casos), siendo algo mayor entre los
ciudadanos de Paises Bajos y Dinamarca. El nivel de informacién que sienten que tienen
los espafioles se sitla por debajo de la media europea vy, junto a los ciudadanos de
Republica Checa, son quienes se sienten menos informados, con puntuaciones medias
por debajo de los cinco puntos y por debajo de los cuatro puntos en el ultimo pais.

Tal y como se observa en la figura 2, existe en casi todos los paises una diferencia de
entre medio y un punto entre el nivel de interés expresado y el nivel de informacién
percibido, siendo dicha distancia mayor en Espaiia.
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Figura 2: Nivel de interés y nivel de informacion hacia los temas cientificos
Media en escala de 0 a 10. Base: total de casos

Nivel de interés Grado en que se siente informado
Total Europa 5,1
Paises Bajos 6,4 | 5,7
Dinamarca 6,1 I I | sis
Francia : : | 5,8
Esparia ::::j a7
Italia 5,7 |53
Austria 46 ::j 51
Reino Unido 5,6 5,1
Polonia 54 | 5,2
Republica Checa : | EX:)
Estados Unidos 6,0 | s)a
0 2 4 6 8 10 0 2I ll‘l 6 8 10

Pregunta de nivel de interés: Todos los dias hay una gran cantidad de noticias acerca de los temas mas variados. Le agradeceria me dijera cudl es su grado de interés acerca de cada
uno de los temas que le voy a leer. Temas cientificos.-Media en una escala de 0 a 10, en la que 0 significa que no le interesa nada y 10 que le interesa muchisimo

Pregunta de grado en que se siente informado: Ahora quisiera que me dijera hasta qué punto se considera usted informado acerca de estos mismos temas. Temas cientificos. Media
en una escala de 0 a 10, en la que 0 significa que se considera nada informado y 10 que se considera muy informado

Nivel de interés Elinterés declarado hacia los temas de " Nivel de informacién
ciencia es mayor que el grado de
declarado informacién declarado declarado

En Espafia se da la mayor
diferencia entre
interés e informacion

o Paises Bajos,
Dinamarcay
Estados Unidos
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Dinamarca, Francia
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1.2. SEGUIMIENTO DE LA INFORMACION CIENTIFICA A TRAVES DE DISTINTOS CANALES

El mayor seguimiento de la informacion sobre temas de ciencia se produce a través de
la television

Independientemente del nivel de interés expresado en los temas cientificos, los
ciudadanos de las sociedades incluidas en el estudio se diferencian claramente segun el
nivel de seguimiento o atencién que prestan a los contenidos cientificos que circulan en
diferentes soportes: television, periédicos, Internet o radio.

En términos generales, el mayor seguimiento de la informacidn sobre temas de ciencia se
produce a través de la televisidn. A cierta distancia, se lee este tipo de informacién en
noticias o suplementos de periddicos y, en menor medida, se busca esta informacién en
Internet. Aun es menos frecuente el porcentaje que sigue noticias cientificas a través de
la radio.

Tal y como se observa en la figura 3, el nivel de seguimiento de los temas cientificos es
mas frecuente en Estados Unidos que en la media del conjunto de paises europeos
incluidos. En el seno de Europa, el contacto con este tipo de informacién es mayor en
Dinamarca, Reino Unido y Paises Bajos y, en el otro extremo, es claramente mas limitado
en Espaia, Republica Checa e Italia.

Figura 3: ¢ Podria decirme con qué frecuencia? «Porcentaje que contesta con mucha + bastante frecuencia»
Base: total de casos

Ve programas de television Lee usted noticias o suplementos Busca o sigue informaciones Oye programas de radio
dedicados a temas de cienciay  en los periddicos sobre temas de sobre temas de cienciay dedicados a temas de ciencia
tecnologia ciencia y tecnologia tecnologia en Internet y tecnologia
Total Europa a1, 31,7 :l 6,6
Reino Unido ||s2.1 42,5 T ]218
Dinamarca 4,0 ag,1 254
Alemania 47,9 37,4 :l 17,6
Paises Bajos 44,7 | 51,9 :l 3,3
Francia a3f7 33,9 : 19,4
Polonia 36,7 24)7 :l 6,0
Austria 31,8 24,3 :l 3,6
Italia 3p,6 22,6 :l 3,7
Republica Checa 27,4 21, :| 12,7
Espaiia 22,8 :l 17,4 :l 1p,0
Estados Unidos a7,2 13,7 :l L5,5
o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100 80 100 o 20 40 60 80 100

El seguimiento de informacién sobre temas de ciencia y tecnologia no sélo varia
significativamente entre paises sino en el seno de cada pais (véase figura 4). Tomando en
consideracion la busqueda de informacién cientifica en Internet se observa que el
género, la edad y la educacion diferencian claramente la frecuencia con la que se realiza
dicha actividad. Tanto en la media de paises europeos incluidos como en Espafia y
Estados Unidos, los hombres siguen en mayor medida contenidos cientificos a través de
la web que las mujeres. La edad también diferencia mucho el nivel de seguimiento -mas
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en Europa y Espafia que en Estados Unidos- y la frecuencia al uso de la red para buscar
este tipo de informacion se incrementa claramente a medida que disminuye la edad. Por
ultimo, el nivel de educacidon constituye la variable que mas diferencia el seguimiento de
este tipo de informacion a través de Internet, toda vez que aumenta a medida que se
incrementa el nivel de estudios.

Figura 4: ¢ Podria decirme con qué frecuencia busca o sigue informaciones sobre temas de cienciay
tecnologia en Internet? Porcentaje que contesta con mucha + bastante frecuencia. Base: total de casos

Total paises europeos Espaia Estados Unidos
Total _L| 24,0 1137 _I_l 30,8
Género
Hombre | 3b,6 :| 16,9 37,4
Mujer [|18,0 [ ] 1.7 :L‘_zi s
Edad
18-24 36,8 | 242 13,5
25-34 32,5 _ll 22,1 33,1
35-44 28,8 :l 17,7 a,s
45-54 24,0 :| 11,6 32,1
55-64 :l 18,6 :| 5, 30,0
65y mas :| 1p,6 ] 3,5 27,4
Edad que acabd estudios
15 afios o menos [ 6.5 ] 3.4 e.
16 a 19 afios || 19.4 [ 1120 _l'l 25/
20 afios y mas . 40,3 _'_l 30,3 : 39,4
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Acceso limitado a soportes mds especializados

Al preguntar por otro tipo de soportes como videos, revistas especializadas o libros
dedicados a los temas de ciencia y tecnologia, se confirma que el vinculo con esta
informacidn a través de la pantalla tiende a ser mayor que a través de un soporte escrito.
Igualmente la proporcidn que ha visto un video, o leido una revista o un libro dedicado a
los temas de ciencia y tecnologia en los ultimos 12 meses varia significativamente segun
paises (véase figura 5).

Nuevamente destacan los daneses por un mayor contacto con este tipo de informacién,
y también los holandeses (en el caso de la lectura de revistas y libros sobre el tema),
mientras que en el extremo de menor seguimiento de informacién cientifica a través de
estos soportes mas especializados se situan los italianos y espafioles.

Con el objetivo de identificar al segmento mas activo en lo que respecta al seguimiento
de los temas cientificos, se ha construido un indicador agregado de aquellos que han
seguido los temas de ciencia y tecnologia a través de estos tres soportes (video, revista y
libro). Tal y como se observa en el ultimo gréafico de la figura 5, este indicador refleja una
proporcidn muy baja en general del segmento mdas activo en lo que respecta al
seguimiento de temas cientificos. Y, en segundo término, confirma las diferencias entre
paises: este grupo mas activo supera el 20% de la poblacién de Dinamarca y Paises Bajos,
mientras que es inferior al 10% en Republica Checa, Italia y Espafia.
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Figura 5: ¢ Podria decirme cudl de las siguientes situaciones se aplica a su situacién personal?
«Porcentaje que contesta afirmativamente» Base: total de casos Indicador agregado:

Ha leido algun libro Ha visto algtin video y leido alguna

dedicado a temas de ciencia  revistay leido algun libro dedicado
o tecnologia en los dltimos @ temas de ciencia y tecnologia en

Ha visto algun video
dedicado a temas de
ciencia o tecnologia en los

Ha leido alguna revista
de ciencia o tecnologia
en los ultimos 12 meses

ultimos 12 meses 12 meses los dltimos 12 meses
Total Europa a4ala 30,1 22,4 :I 3,2
Dinamarca | 657 |4 6 | 34,0 22,p
I I
Polonia 59,1 22,8 17,0 :l 14,3
Alemania 54,6 34,6 | 28,1 16,7
I
Reino Unido 49,3 29,4 | 29,7 L5,8
I
Francia 47,0 |41,; | 26,5 16,9
I
Austria 43,8 29,0 | 27,1 16,2
[ [ ||
Paises Bajos 39,1 43,4 | 37,7 20,1
Italia 3p,6 18,8] :l 1p,6 :| 6,
Espaiia 21,9 19,7 :| 3,5 :| 7.6
Republica Checa 26}5 | 32,2 :l 3,6 :| 8,p
Estados Unidos 59,2 42,0 | 30,3 19,2
1 1 I

o
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N
S
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El grupo mds activo en términos de seguimiento de informacién sobre ciencia es limitado
en todos los segmentos de la poblacion. Aun asi, hay diferencias importantes entre
grupos, de tal modo que son los hombres y, especialmente, los individuos con mayor
nivel de estudios, quienes tienen un mayor nivel de seguimiento de estos temas tanto a
través de videos, como de revistas o libros especializados. Mientras que en Estados
Unidos no se observan diferencias en el seguimiento de estos temas segun edad, en
Europa y Espaiia en concreto, la poblacidn mas joven resulta mas activa que la poblacidn
mayor (véase figura 6).

Figura 6: Porcentaje que ha visto algun video y leido alguna revista y leido algtin libro dedicado a
temas de ciencia y tecnologia en los Gltimos 12 meses. Base: total de casos

Total paises europeos Espaia Estados Unidos
Total [T 43,2 HE2:
Género
Hombre :| 17,6 :| olo
Mujer [T] of2 []5.4
Edad
18-24 :l 19,0 :l 11,7
25-34 [ ps,a [ J1ho
35-44 :l 14,2 :l 10,8
45-54 ] 43,8 ] 3.7
55-64 :l 12,8 :| 6,
65y maés [] 7.5 X
Edad que acabé estudios
15 afios 0 menos ] 3,1 1,4
16 a 19 afios |] 8.p []5.4
20 afios y mas _'_| 26,1 [ Jja7.0
o 20 40 60 80 O O 20 40 60 8 100 6 80 100
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1.3.  ACTIVIDADES DE OBTENCION DE INFORMACION CIENTIFICA
Escasa realizacion de actividades de obtencion de informacion cientifica

Para profundizar en el tipo de vinculo que establecen los ciudadanos con los temas de
ciencia en general, se ha preguntado por la realizacion de algunas actividades
relacionadas a esta area.

El porcentaje de ciudadanos que en los ultimos 12 meses ha visitado un museo o
exposicién de ciencia y tecnologia es limitado y algo mayor en Estados Unidos que en la
media europea (32% y 25% respectivamente). Dentro de Europa tiende a ser mayor al 20% en
todos los paises, llegando a mas del 30% en Alemania y Paises Bajos, y situdndose en
torno al 15% en Polonia e Italia. La asistencia a conferencias o charlas sobre estos temas
tiene una incidencia aun mas baja y salvo en Dinamarca y Paises Bajos (en torno al 25%),
no llega al 15% en la mayoria de los paises examinados (véase figura 7).

La realizacion de estas actividades (visita a museos o conferencias) de manera virtual,
esto es, a través de la red, tiene una incidencia muy acotada, no llegando al 10% en la
mayoria de los casos. El mayor porcentaje de entrevistados que ha visitado de forma
virtual un museo o exposicion de ciencia y tecnologia se observa en Estados Unidos, y el
mayor porcentaje que ha participado en una conferencia sobre estos temas a través de
Internet en Dinamarca.
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Figura 7: ¢ Podria decirme cual de las siguientes situaciones se aplica a su situacion personal? En los tltimos 12 meses:

«Porcentaje que contesta afirmativamente» Base: total de casos Ha participado a través de

Ha visitado un Museo o Ha asistido a alguna conferencia o Ha realizado a través de Internet  Internet en alguna conferencia,
exposicion de ciencia y charla sobre temas cientificoso  una visita virtual a algin museo charla o foro sobre temas
tecnologia tecnolégicos de ciencia y tecnologia cientificos o tecnoldgicos

5)1 11,8 :| 8,p ] 3,8|
4,6 3,3 :l ip,o ] 3,2

32,4 24/6 :l 9.3 :| 7.B

29,3 :E‘ZGS :|12,1 :‘12,1

Austria 29,2 :l 3,5 :l olo :| 7,2
2

%
Francia ,0 :| 16,6 :| 8,1 ] 3,3
Reino Unido 27,8 :l 3,6 :l 11,0 :| 5,9
Espaiia 20,4 5.4 s, |22
Republica Checa 20,4 :| 6, ] 3,5 ] 2,6
Italia [77] s, [] 6.3 :| 5,4 ] 5.0
Polonia :l a,a ! ,
Estados Unidos a8 [ ]42.2 19,5 7.0
o 20

40 60 80 100 [ 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100

Total Europa

Alemania

Paises Bajos

Dinamarca

La realizacion de actividades relacionadas con la ciencia también tiene una incidencia
desigual en los distintos grupos de poblacién. EI género apenas introduce algunas
diferencias, mientras que la edad si diferencia la visita a museos de ciencia y tecnologia,
mds marcadamente en Europa y Espana en concreto, que en Estados Unidos. Asi, la visita
a este tipo de centros es mayor entre los jovenes y disminuye en los adultos mayores. No
obstante, la variable que mdas diferencia la incidencia de esta actividad en todas las
sociedades examinadas es la educacion: a medida que se incrementa el nivel educativo
aumenta claramente la visita a un museo o exposicién de ciencia y tecnologia (véase
figura 8).

Figura 8: ¢Ha visitado un museo o exposicion de ciencia y tecnologia en los tltimos 12 meses?
Porcentaje que contesta afirmativamente. Base: total de casos

Total paises europeos Espaia Estados Unidos
Total _"| 25l —'—| ahs
Género
Hombre 27,2 abo
Mujer 23,1 :I:\‘ 3h,7
Edad
18-24 301,7 4,0
25-34 28,3 32,3
35-44 30,1 38,0
45-54 248 27,1
55-64 22,7 33,5
65y mas :l 16,7 27,5
Edad que acabd estudios
15 afios 0 menos :| 1p,3 :| 12,1
16 a 19 afios 20,5 _r| 258
20 afios y mas . 40,3 ||32.4
0 20 40 60 80 10 0 20 40 6 8 W0 O 20 40 60 80 100

14



Fundaciol BBVA

1.4. OTROS VINCULOS CON LA CIENCIA Y LOS PROFESIONALES CIENTiFICOS
Presencia escasa y desigual de los temas de ciencia en las conversaciones cotidianas

Una cuestion central para examinar el vinculo con la ciencia es conocer la importancia
gue tienen los temas cientificos en la interaccion de los individuos, si se trata de una
tematica que forma parte o no de sus intercambios con familiares, amigos o compafieros
de trabajo.

En términos generales, la frecuencia con la que los temas de ciencia forman parte de las
conversaciones cotidianas de los ciudadanos es media-baja, aunque muy variable entre
paises, siendo mas alta en Estados Unidos que en la media europea (véase figura 9).
Dentro de Europa, los daneses son quienes conversan mas frecuentemente sobre estos
temas (el 50% expresa hacerlo “muchas veces” o “bastantes veces” y, a distancia, los
britdnicos y holandeses, casi el 38%). Los espafioles, se sitlan en el otro extremo, y mds
del 50% (frente a la media europea de 36%) declara que estos temas practicamente
nunca forman parte de sus conversaciones cotidianas. Por su parte, sélo el 15% de los
espafioles declara conversar con mucha o bastante frecuencia sobre temas de ciencia,
frente al 27% en la media europea.

Figura 9: ¢Podria decirme con qué frecuencia forman parte de sus conversaciones con familiares,
amigos o companeros de trabajo temas de ciencia y tecnologia? Base: total de casos

Total Europa _S,ﬂ 21,7I | I36,3 I | 3|5,9
Dinamarca | 13,6 | : 36 : | :30,4 19,8
Reino Unido |9,2 I29,1 |I 33 | | Izs;,1
Paises Bajos _s,d 31,3 | | 42,|1 |I 20,5 B Con mucha frecuencia
Francia |7,5 25,3 | 33,3 | 32,8 O Con bastante frecuencia
Alemania B,§ 23,I7 [ I 41,8 I [ |28,8 B Con poca frecuencia
Polonia _:l,k 17,4 | 41),5 I| 35|,7 I U Casi nunca
- I I I I B Ns-Nc
Austria 3,1 18,7 | 42,9 [ 34,4
Italia _:5,12 16,3 |I 35,:5 [ I 44,¢I;
Espafia ;,qu,s | | 29,6 | | | 54,3 |
Republica Checa 1,|411,8| I 39,1 I | | 47,2I
Estados Unidos |7,5 28,3 | . 42,7 206
0% ZC;% 4C;% GC;% 86% 100%

Vinculo muy desigual con la carrera cientifica

El estudio también examina concretamente si existe algun tipo de vinculo entre los
ciudadanos y la “carrera cientifica”, ya sea a través de la experiencia personal de los
mismos o de conocidos, amigos o familiares que desarrollen esta actividad.

El vinculo que tienen los entrevistados con la “carrera cientifica” es muy débil. Si bien un
amplio porcentaje de la poblacion de algunos paises ha conocido personalmente a algun
cientifico, es muy bajo el porcentaje que tiene un vinculo directo con esta carrera. Salvo
en algunos paises, una minoria muy reducida tiene un amigo cientifico, y es menor aun el
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porcentaje que tiene un familiar cientifico y el que ha considerado en alguna ocasién la
posibilidad de dedicarse a una carrera vinculada con la ciencia. Por ultimo, es casi infimo
el porcentaje que es miembro de alguna asociacién dedicada a actividades cientificas
(véase figura 10).

Nuevamente, se dibujan significativas diferencias en el seno de Europa: en el extremo de
mayor vinculacidn con la carrera cientifica se situan los daneses y holandeses, seguidos
de los britdnicos y franceses, mientras que en el extremo opuesto, son los italianos,
seguidos de los espafioles, polacos y checos los que menos vinculacidn manifiestan tener
con este dominio.

Figura 10: ¢ Podria decirme cual de las siguientes situaciones se aplica a su situacion personal?
«Porcentaje que contesta afirmativamente» Base: total de casos

Ha considerado en alguna ocasién la

Ha conocido personalmente Tiene un amigo/a que es posibilidad de dedicarse a una Es miembro de una
a alguin cientifico/a cientifico/a carrera vinculada a la ciencia asociacion cientifica
1

Total Europa 40,4 21, 16,9 ] 3,4
Paises Bajos : 13,6 4,0 30,0 :| 7.0
Dinamarca II:L‘_SL 7 30,1 26|5 :| 1p,2
_L| <

]
Reino Unido 55,2 24,2 252 :l 5,2
Alemania 43,0 22,4 :l 16,7 :| a,d
Austria a7,7 27,1 :l 16,8 :| 5,1
Francia a7,a 33,6 :l 18,8| ] 2,0

Republica Checa 31,7 :| 12,4 :| 7.1 1,2

Polonia 24,6 hs,7 :| 10,8 ] 1,5
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ciencia resto de los europeos,

| europea

3 @

los espaiioles se
sitiian entre los que
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1.5. NIVEL DE CERCANIA HACIA LA CIENCIA: UNA MEDIDA AGREGADA
Muy bajo nivel de cercania con la ciencia y muy desigual en el seno de Europa

Para evaluar con una medida unica el nivel de cercania y vinculo con la ciencia se ha
construido un indicador agregado, abarcando el nivel de seguimiento de informacién
cientifica, la realizacidn de otras actividades de obtencion de informacion de estos temas
y el vinculo con la “carrera cientifica”.

Este indicador es el resultado de sumar 20 medidas distintas y, por tanto, tiene un rango
de 0 a 20°. La distribucion completa de la escala de cercania refleja un posicionamiento
muy diferente entre los paises examinados. Se agrupd las puntuaciones de la escala de
cercania en las siguientes categorias: “ninguna” (0), “baja” (puntuacién media en la
escala de 1 a 3), “media” (media de 4 a 7), “alta” (media de 8 0 mas).

El nivel de cercania o vinculo con la ciencia es bajo en todos los paises del estudio
aunque mayor en Estados Unidos que en la media europea: el 29% y el 22%
respectivamente tienen un alto nivel de cercania con la ciencia, frente al 14% y el 27%
respectivamente que no tienen vinculo alguno.

Dentro de Europa, el porcentaje de poblacidn con un nivel alto de cercania se incrementa
claramente en Dinamarca, Paises Bajos (cercano al 40%), seguidos de Reino Unido,
Francia y Alemania (cercano al 30%) mientras que no llega al 15% en Republica Checa,
Espana e Italia. Asimismo, mientras que cerca del 40% en Republica Checa, Espafia e
Italia no han tenido vinculo alguno con la ciencia, sélo el 10% de los daneses vy
holandeses se encuentran en esta posicion (véase figura 11).

En efecto, al contrastar los paises con mayor y con menor nivel de cercania o vinculo con
la ciencia, se observa una distribucién casi inversa: el segmento con alto nivel de cercania
con la ciencia en Dinamarca y Paises Bajos tiene un peso similar al segmento con ningun
vinculo con la ciencia de Espaia, Italia y Republica Checa (en torno al 40%); por el
contrario, el segmento con ningun vinculo con la ciencia en Dinamarca y Paises Bajos

* El nivel de confiabilidad de esta escala, medido a través del alpha de cronbach es de 0,8 para el conjunto
de Europa. Los indicadores comprendidos en esta escala son los siguientes: 1-¢Podria decirme con qué
frecuencia lee usted noticias o suplementos en los periddicos sobre temas de ciencia y tecnologia?;2- ¢éY
con qué frecuencia oye programas de radio dedicados a temas de ciencia y tecnologia?; 3-iY con qué
frecuencia ve programas de television dedicados a temas de ciencia y tecnologia?; 4- (Y con qué frecuencia
busca o sigue informaciones sobre temas de ciencia y tecnologia en Internet?; 5-i Podria decirme con qué
frecuencia forman parte de sus conversaciones con familiares, amigos o compafieros de trabajo temas de
ciencia y tecnologia?; 6- En los ultimos 12 meses, ¢ha visitado Ud. por lo menos una vez un museo de
ciencia y tecnologia?; ¢Podria decirme cual de las siguientes situaciones se aplica a su situacién personal?:
7- Ha visto algun video dedicado a temas de ciencia o tecnologia en los Ultimos 12 meses; 8-Ha leido algun
libro dedicado a temas de ciencia o tecnologia en los ultimos 12 meses; 9-Ha asistido a alguna conferencia
o charla sobre temas cientificos o tecnoldgicos en los Ultimos 12 meses; 10-Es miembro de una asociacion
cientifica; 11-Ha leido alguna revista de ciencia o tecnologia en los Gltimos 12 meses; 12- Ha realizado a
través de Internet una visita virtual a algin museo de ciencia y tecnologia en los ultimos 12 meses; 13- Ha
descargado de Internet algun articulo sobre ciencia y tecnologia en los ultimos 12 meses; 14- Ha
participado a través de Internet en alguna conferencia, charla o foro sobre temas cientificos o tecnolégicos
en los ultimos 12 meses; 15- Se licencié en una carrera cientifica : fisica, quimica, matematicas, biologia,
ingenieria, medicina, etc.; 16- Ha considerado en alguna ocasidén la posibilidad de dedicarse a una carrera
vinculada a la ciencia, 17- Estd trabajando o ha trabajado en alguna ocasién como cientifico/a; 18- Tiene
un familiar que es cientifico/a; 19- Tiene un amigo/a que es cientifico/a; 20- Ha conocido personalmente a
algun cientifico/a
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tiene un peso muy similar al segmento con alto nivel de cercania en Espafia, Italia y
Republica Checa (en torno al 10%).

Figura 11: Distribucion de la escala de nivel de cercania con la ciencia (0-20). Base: total de casos

Total Europa | 21,8 :I 22,7 : | 28;9 | : 26,6
Dinamarca 39|,2 |I 28,8 | 2z|,3 [o,8
Paises Bajos 37f4 | | 29,1 | | zs,lz [10,3
Reino Unido 31,3I | |24,6 | | 27,8 | 16,3
Francia [27,6 [ 2 [ 255 19,9 @ Alto
Alemania 25,8 : | 26|,9 | | 28,3 I| 19,0 O Medio
Austria 23,4 | 181 | 29,3 | 29,2 O Bajo
. | | | I .
Polonia [[15,7] 19,7 | 39,5 [ 251 U Ninguno
Republica Checa [11,9] 18,3 | 31,3 : 311,5
Espafa [11,5] 15,7 | I29 [ : 43,|8
Italia [9,3] 1; | zls,s | : 44,|o
Estados Unidos 29,4 | 28 | ___283 [ 143

0%

20%

40%

60%

80%

100%

Los hombres, jovenes y, mds marcadamente, la poblacion con mayor nivel de estudios,
son quienes mayor vinculo tienen con la ciencia

El nivel de cercania con la ciencia no sélo se modifica sustancialmente segun paises sino
en el seno de cada pais a través de variables como el género, la edad y, mas aun, el nivel
de estudios. Tal y como se observa en la figura 12, en donde con fines ilustrativos se
incluyen los datos del conjunto de paises europeos, Espaia y Estados Unidos, junto con
los hombres, los adultos jovenes y, mas acusadamente, la poblacidon con mayor nivel de
estudios, obtienen medias mas altas en la escala de cercania con la ciencia que las
mujeres, los adultos mayores y quienes tienen menor nivel de estudios. Las diferencias
en el nivel de cercania segin edad son mas claras en Europa en general y en Espafia en
particular, que en Estados Unidos.

En el caso concreto de Espaiia, edad y nivel educativo diferencian significativamente los
niveles de cercania: aproximadamente el 70% de la poblacidn de adultos mayores no
tiene vinculo alguno con la ciencia frente a menos del 30% en la poblacion de 18 a 34
afos; asimismo, el 70% de la poblacién con menor nivel de estudios no tiene vinculo
alguno con la ciencia frente a tan solo el 14% de la poblacidn con mayor nivel de
estudios. Justamente las diferencias mas significativas en el nivel de cercania entre
Espana y la media europea se observan en el grupo de los adultos mayores y entre
quienes tienen un menor nivel educativo.
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Figura 12: Distribucion de la escala de nivel de cercania con la ciencia (0-20). Base: total de casos

Total
Género
Hombre
Mujer
Edad
18-24
25-34
35-44
45-54
55-64
65y mas

Edad que acabé estudios

15 afios o menos
16 a 19 aios

20 afios y mas

Total paises europeos

21,8 zz,7|| zsl,s ]Izs,7

27,7 [ 239 271 | 212
| | | [
162] 21,6 | 305 | 317

289 | 25 [ 266 [195
24,2|| 25,|1 | 2|9,9 20,8
z4,5|| 231 [ 273 [ 251
23,6:| 21,8 | 303 [ 24,2

195] 232 290 | 283
h3,d19,7] 294 | 371
4924 313 | 512

|

|
12d 247 | 343 | 282

425 | 269 [212}4
T T T T

0% 20  4om  sow 8o  100%
O Alto

Espaia
_1,115|,7| ) ]I 43:8
ha2[171] 31 | 376
3,5114,3| 27,1 ] I 49,;
153 249 | 322 [ 277
18,5||21,5 32; ] I27,3
14,5|1I6,3| 30,8 I] 3z|3,3
,{ns,sl| 34,9 ]I 42,5
o,$,1| zs’I | : 51,5I
‘,#,s|1|7,s] I tlss,g :

1o 23,2 | 70,0

|
,q 19,8 | 35,1 ] 38,5
| | 1 |

31,3 [ 245 [ 301 a1
T T T T

0% 20%  40% 60%  80%  100%

O Medio

Estados Unidos

29,4I | zls,o |I 2s,3I Ja.3

334 | 288 [ 266 {1,

25,5 | 27,2 | 29,9 ]17,4

289 | 264 | 305 ha.2

26,2 | 28,1 | 32,7 ]12,9
32,0 | IZG,O 26,7I f3.4
za,sI [ 311,9 25,3I haz2
33,|o | I25,8 3o| j.3

26,0 | 283 [ 256 [20,2

pi182] 303 | 424

|
17,4| 27,6 | 35,9 ]19,2

215 | 284 [21,7 B4
T T T T
O Bajo O Ninguno
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2. NIVEL DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Examinaremos en este capitulo la dimensién cognitiva de las percepciones sociales sobre
la ciencia, es decir, el nivel de comprensidon y conocimiento que los individuos poseen
sobre la ciencia y su método. Para ello, examinaremos diferentes dimensiones que
habitualmente se incluyen en los estudios de percepcidn social de la ciencia, a saber:

2.1. Nivel de conocimiento de conceptosy tesis cientificas:

2.1.1. Nivel de conocimiento subjetivo: el nivel de comprensién que piensan los
entrevistados que tienen sobre diferentes conceptos y términos cientificos.

2.1.2. Test de conocimiento: el nivel de conocimiento objetivo de algunos
conceptos y tesis cientificas, esto es, en qué medida los entrevistados responden
correctamente acerca de enunciados relativos a tesis y principios de diferentes
disciplinas como biologia, fisica, etc.

2.2. Comprensién del modo en que se genera el conocimiento cientifico
2.2.1. Comprensién del concepto de la “probabilidad”.

2.2.2. Validacién de la ciencia: la ciencia como conocimiento comprobado
experimentalmente y publicado

2.3. Familiaridad con los grandes cientificos de todos los tiempos y paises

2.1. NIVEL DE CONOCIMIENTO DE CONCEPTOSY TESIS CIENTIFICAS
2.1.1. NIVEL DE CONOCIMIENTO SUBJETIVO

Diferencias importantes entre paises en el nivel de comprension que tienen sobre
algunos conceptos cientificos

Para medir la dimensién cognitiva de las percepciones sobre la ciencia, el “Estudio
Internacional de Cultura Cientifica” comienza examinando la percepcion subjetiva que
tienen los entrevistados sobre la comprensién de un conjunto de términos
especializados. Para ello, se le han planteado al entrevistado una serie de conceptos
centrales de la ciencia respecto a los cuales ha tenido que expresar si los entiende por
completo, los entiende en parte o no los entiende. Esta medida, no examina el
conocimiento objetivo sino la percepcién subjetiva sobre el propio nivel de
conocimiento.

Tomando en cuenta el porcentaje que dice entender por completo cada término, una
porcidon muy significativa de los ciudadanos de los 11 paises examinados cree tener un
alto nivel de entendimiento de conceptos como la fuerza de la gravedad, el ADN, el
efecto invernadero y el agujero en la capa de ozono. Es algo menor la proporcidén que
cree que entiende términos como gen, ecuacion matematica, clonacién, molécula,
atomo, ecosistema, alimentos genéticamente modificados y células madre (véase cuadro
13).
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Cuadro 13: En las noticias de los medios de comunicacion se usan una serie de términos y expresiones especializadas.
Quisiera que me dijera para cada una de ellas si cuando usted las oye o las lee, las entiende por completo, las
entiende en parte o no las entiende. Base: total de casos

“Porcentaje que dice que entiende por completo”

TEC:JT DK DE NL FR PL UK AT ES IT cz | usa
Fuerza de la 557 | 80,0 | 72,5 | 63,9 | 39,9 | 541 | 57,9 | 59,8 | 51,9 | 47,0 | 50,9 | 63,1
gravedad
Agujeroenlacapa | g3, | 645 | 658 | 62,8 | 617 | 486 | 491 | 502 | 48,1 | 42,0 | 361 | 396
de ozono
Efecto
: 53,3 | 67,1 | 651 | 67,4 | 61,7 | 47,2 | 49,4 | 47,1 | 45,6 | 44,1 | 31,7 | 39,3
invernadero
ADN 52,8 | 69,8 | 60,5 | 67,7 | 62,6 | 499 | 50,5 | 456 | 45,9 | 42,2 | 34,7 | 449
Gen 47,9 | 676 | 57,9 | 639 | 551 | 49,5 | 454 | 43,2 | 38,8 | 343 | 334 | 429
Clonacion 473 | 616 | 56,1 | 62,1 | 59,8 | 449 | 415 | 36,7 | 415 | 364 | 273 | 354
Alimentos
genéticamente 45,7 | 551 | 556 | 520 | 60,9 | 43,4 | 40,5 | 41,0 | 37,4 | 349 | 20,0 | 32,8
modificados
Ecuacion 447 | 553 | 542 | 453 | 42,1 | 564 | 432 | 40,4 | 40,4 | 32,0 | 469 | 452
matematica
Atomo 44,7 | 56,0 | 58,2 | 53,2 | 49,0 | 49,9 | 37,9 | 420 | 366 | 31,6 | 40,1 | 393
Molécula 44,3 | 60,0 | 51,4 | 59,3 | 53,5 | 46,2 | 40,0 | 386 | 37,0 | 31,9 | 41,3 | 376
Ecosistema 44,1 | 56,5 | 57,8 | 53,8 | 49,6 | 40,7 | 36,7 | 440 | 39,9 | 335 | 31,3 | 358
Células madre 40,2 | 55,6 | 52,3 | 51,3 | 446 | 369 | 33,0 | 316 | 383 | 323 | 20,7 | 33,0

El nivel de entendimiento que creen tener los ciudadanos difiere significativamente
segun paises. Para examinar estas diferencias mas sintéticamente se ha construido una
escala sumada de los conceptos que entienden por completo. La escala tiene un rango de
0 a 12 en tanto se ha preguntado por 12 términos. La media de conocimiento subjetivo
es mayor en el conjunto de paises europeos que en Estados Unidos (véase figura 14).
Segun paises:

e En primer lugar, se sitlan un conjunto de paises que dicen entender por completo
mas de la mitad de los conceptos por los que se preguntd: Dinamarca, Alemania,
Paises Bajos v, a cierta distancia, Francia.

e En segundo lugar, un conjunto de paises que presentan una media de
conocimiento subjetivo de entre 5 y 6 conceptos: Polonia, Reino Unido, Austria,
Espana. Estados Unidos se sitla en este segundo grupo. .

e Por ultimo, un grupo de paises que dicen entender de media menos de 5
conceptos: Italia y Republica Checa.
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Figura 14: Media de conceptos que dice entender por completo (0-12). Base: total de casos
T | |

Total Europa | 7

1 I I

Dinamarca | 7

1 I I I

Alemania | 7,1

1 I I I

Paises Bajos | 7,0

1 I I I

Francia |6,4

1 I I

Polonia | 7

1 I I

Reino Unido | 5,

1 I I

Austria | 5,2
1 I I

Espaiia | 5,0

Italia 4,4

v

Republica Checa 4,1

Estados Unidos 4,9

2.1.2. TEST DE CONOCIMIENTO

Diferencias importantes entre paises en el nivel de conocimiento objetivo

Con independencia del nivel de conocimiento subjetivo sobre diferentes conceptos, el
estudio de la Fundacién BBVA mide el nivel de conocimiento objetivo sobre algunos
conceptos y tesis cientificas. Es decir, en qué medida los entrevistados responden
correctamente a enunciados relativos a tesis y principios de diferentes disciplinas como
biologia, fisica. Ante cada uno de las frases o enunciados, como por ejemplo “El gen es la
unidad basica de la herencia de los seres vivos”, los entrevistados tenian la posibilidad de
responder si era totalmente verdadero, probablemente verdadero, probablemente falso
o totalmente falso. En algunos casos, la tesis presentada era verdadera y en otros casos
era falsa.

Los ciudadanos de las sociedades incluidas tienen un mayor nivel de familiaridad con
algunos conceptos basicos, mientras que el nivel de conocimiento es mas bajo respecto a
algunas cuestiones mas complejas de la fisica, la biologia y la biotecnologia en particular.
En efecto, algunas de las dreas mas recientes, como las asociadas a la ingenieria genética,
son las que obtienen, en general, niveles de conocimiento mas bajo (véase cuadro 15).

e Mas del 80% de los ciudadanos en la mayoria de las sociedades sabe que: “El aire
caliente asciende (V: verdadero)”, “Los continentes han estado desplazandose
durante millones de afios y continuaran haciéndolo en el futuro (V)”; “El oxigeno que
respiramos proviene de las plantas (V)”; “El gen es la unidad basica de la herencia de
los seres vivos (V)”

e Mas del 70% en la mayor parte de los paises sabe que “la gravedad de la Tierra tira
hacia ella de los objetos sin tocarlos (V)” y mds del 60% responde correctamente a las
siguientes afirmaciones: “La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma de
una forma a otra (V)”; “Casi todos los microorganismos son perjudiciales para los
seres humanos (F: falso)”; “Las células de los seres humanos por lo general no se
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dividen (F)”; “Los primeros seres humanos vivieron al mismo tiempo que los
dinosaurios (F)”

o Por el contrario, el nivel de conocimiento es mas desigual entre paises y oscila en un
rango claramente mas bajo en cuestiones como: “La extraccidon de células madre de
embriones humanos se hace sin destruir los embriones (F)”; “Los antibidticos
destruyen los virus (F)”; “Los &tomos son mas pequefios que los electrones (F)”; “Hoy
por hoy no es posible transferir genes de seres humanos a animales (F)”.

Cuadro 15: Le rogaria que me dijera, para cada una de las frases que le leo, ¢hasta qué punto cree usted que es verdadera o
falsa? Base: total de casos

“Porcentaje que contesta correctamente” (totalmente verdadero o probablemente verdadero — totalmente falso o
probablemente falso segtin corresponda)

TOT DK NL DE cz AT UK FR PL IT ES USA
EU

El aire caliente asciende (V) 91,0 97,7 96,2 95,7 95,6 95,0 96,2 93,0 88,1 83,5 82,0 95,0

Los continentes han estado | 86,0 96,5 92,6 93,1 86,4 90,4 88,8 91,4 76,1 79,1 77,3 80,1
desplazdndose durante millones de
afios y continuaran haciéndolo en el

futuro (V)

El oxigeno que respiramos proviene | 83,0 89,5 86,0 92,2 84,7 90,1 84,3 79,6 82,1 75,9 76,8 94,2
de las plantas (V)

El gen es la unidad bésica de la | 82,0 | 933 | 89,1 | 91,9 | 885 | 73,7 | 844 | 799 | 809 | 752 | 71,4 | 81,7

herencia de los seres vivos (V)

La gravedad de la Tierra tira hacia | 78,5 87,9 77,6 89,3 83,9 87,2 82,6 67,0 78,9 71,5 74,4 80,4

ella de los objetos sin tocarlos (V)

La energia no se crea ni se destruye, | 65,5 62,4 61,2 64,5 71,4 64,6 66,2 68,7 56,1 63,2 73,6 80,1
solo se transforma de una forma a

otra (V)

Casi todos los microorganismos son | 63,2 83,3 83,0 73,6 74,1 68,0 69,5 65,5 51,9 53,2 44,9 56,2
perjudiciales para los seres humanos

(F)

Las células de los seres humanos por | 62,5 76,9 78,1 74,4 71,7 65,7 65,8 67,4 56,0 51,4 43,2 57,6

lo general no se dividen (F)

Los primeros seres humanos | 61,0 69,6 69,6 75,7 77,1 71,9 59,9 68,8 52,2 42,1 51,6 42,5
vivieron al mismo tiempo que los

dinosaurios (F)

Las plantas no tienen ADN (F) 59,7 | 72,0 | 740 | 657 | 61,7 | 61,7 | 67,6 | 64,5 | 53,5 | 49,2 | 451 | 64,4

El efecto invernadero esta causado | 57,7 82,5 69,9 70,1 63,7 64,5 62,9 62,9 46,5 49,7 34,4 46,5

por el uso de la energia nuclear (F)

Toda la radioactividad es producida | 55,8 72,4 65,6 69,5 62,8 64,5 59,5 57,4 44,2 45,6 41,3 61,6

por la actividad de los seres

humanos (F)
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TOT DK NL DE cz AT UK FR PL IT ES USA

EU
Los tomates comunes, los que | 54,3 71,0 73,4 66,0 59,7 62,9 55,4 53,1 47,8 49,9 35,4 47,6
comemos normalmente, no tienen
genes, mientras que los tomates
resultado de la ingenieria genética si
(F)
El gen del padre es lo que determina | 51,6 45,3 51,7 44,1 52,8 54,9 56,3 53,4 44,7 62,0 47,1 75,1
el sexo del recién nacido el que sea
nifio o nifia (V)
Los laseres funcionan mediante | 48,1 60,6 60,7 49,9 44,6 46,9 56,3 58,4 38,8 42,0 32,9 53,5
ondas sonoras (F)
La luz que llega del sol a la Tierra | 44,2 60,4 58,5 49,0 44,4 37,4 54,2 44,5 40,5 37,9 28,8 54,7
estd hecha de un solo color: blanco
(F)
Hoy por hoy no es posible transferir | 40,7 50,4 52,9 45,6 52,9 49,5 48,4 40,8 40,1 30,0 27,6 42,8
genes de seres humanos a animales
(F)
Los dtomos son mas pequefios que | 38,1 47,6 39,0 37,5 55,4 40,7 33,9 45,9 42,0 34,8 30,4 49,9
los electrones (F)
Los antibidticos destruyen los virus | 36,4 43,1 46,5 36,0 26,2 33,8 42,0 49,3 27,5 32,9 24,3 46,5
(F)
La extraccion de células madre de | 28,8 30,7 39,9 42,6 40,9 38,3 28,1 19,8 25,3 25,2 17,4 54,4
embriones humanos se hace sin
destruir los embriones (F)

Ademas de esta bateria, se han incorporado otras dos preguntas de conocimiento, las
cuales tienen un formato diferente, pero que ofrecen también una opcién de respuesta

correcta y una incorrecta.

La amplia mayoria en todas las sociedades sabe que la Tierra se mueve alrededor del Sol
y no a la inversa, y que la luz viaja mas rapido que el sonido y no a la inversa (véase

figura 16).
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Figura 16: Nivel de conocimiento cientifico. Base: total de casos

éCual de las siguientes afirmaciones cree ¢Qué viaja mas rapido, laluz o el
usted que es cierta? . §onido?l .
1 1 1 1
Total Europa[1a,8 79,5 Bb 74,0 [13,3 ‘=‘§'4
| | | | I | | |
Poloniafz,q 88,9 Bk 73,6 |11,7-! 9,5
| | | | I | | |
Austriaz,g] 88,6 1: 65,8 [15.7 TR |
| | | | I | | |
Republica Checa 11,0 86,4 1 73,7 [12,9 MD
| | | | I | | |
Espafia 10,3 82,8 E.d 73,2 [o.5[H
| | | | I | | |
Dinamarca| 14,8 82,0 Is 86,9 [20,4e
| | | | | | |
Alemania[213,2] 82,0 By 72,8 [14,1Es,6
| | | | I | | |
Italia[12,5] 78,5 E 70,7 |11,1-:
| | | | I | | |
Paises Bajos|_ 21,8 | 76,1 s 85,0 |9,1IZS
| | | | I | | |
Francia| 22,4 | 74,2 1k 71,7 | 210 [bd
| | | I | | |
Reino Unido 20,3 71,9 E 79,3 12,1E
Estados Unidos [11,2 82,2 ,6 77,6 10,9
22 B — 75 T hosll|

0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%

O El Sol se mueve alrededor de la Tierra O la luz

O La Tierra se mueve alrededor del Sol S El sonidp
@ Ni el Sol ni la Tierra se mueven E Ambos igual
O Ns/Nc Ns/Nc

En Dinamarca y Paises Bajos se registra el nivel de conocimiento mds alto, y en Espaia,
el mds bajo

Para identificar mas claramente las diferencias entre paises, se ha realizado una unica
medida de conocimiento, sumando en una escala las respuestas correctas obtenidas en
los 20 items de la bateria de conocimiento y en las dos preguntas adicionales sobre el
movimiento de la Tierra y la velocidad de la luz>.

La escala tiene un rango de 0 a 22, y todos los paises se sitlan algo por encima de la
media de la escala (11 respuestas correctas sobre 22). La media de conocimiento en
Estados Unidos es ligeramente mayor a la observada en la media europea. Asimismo y
segun paises refleja un mapa de posicionamiento similar, aunque con particularidades, al
observado en términos de nivel de cercania con la ciencia y nivel de conocimiento
subjetivo sobre diferentes términos de la ciencia. En la parte mas alta del mapa de
conocimiento se situan Dinamarca, Paises Bajos, Alemania y Republica Checa; en la parte
media se colocan Austria, Reino Unido, Francia y Estados Unidos; y en la parte mas baja,
Polonia, Italia y Espafia. Los ciudadanos de Espafia son los que obtienen una media de
conocimiento objetivo mas bajo (media de 11,2 respuestas correctas frente a la media
europea de 13,4). Republica Checa obtiene en esta escala de conocimiento objetivo un
posicionamiento mas alto y diferente al obtenido en la escala de nivel de cercania y de
conocimiento subjetivo.

? La escala tiene un alto nivel de confiabilidad, obteniendo para el total de la muestra europea un alfa de
cronbach de 0,90.
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Figura 17: Media de conocimiento cientifico objetivo (0-22). Base: total de casos

b ] ] ] ] ] ]
Total Europa | *3,4
1 | | | | | |
Dinamarca | 15,6
1 | | | | | | |
Paises Bajos | 15,3
1 [ [ [ [ [ [ [
Alemania | 14,8
1 | | | | | | |
Republica Checa | 14,6
1 | | | | | | |
Austria | 14,2
1 [ [ [ [ [ [ ]
Reino Unido 14,
1 | | | | | |
Francia | 13,8
1 | | | | | |
Polonia | 12)4
1 | | | | |
Italia 12,(
1 | | | | |
Espafia | 112
Estados Unidos | 14,8
T T T T T T T

Ill

El agrupamiento de las respuestas al “test” de conocimiento en tres segmentos (“alto”:
de 16 a 22 respuestas correctas; “medio”: de 8 a 15 respuestas correctas; “bajo”: de0a 7
respuestas correctas) hace mas evidente las diferencias entre paises. La mayoria en
Europa, asi como en Estados Unidos se sitla con un nivel de conocimiento medio. En
este contexto, hay diferencias importantes entre paises en el peso del segmento con
nivel alto de conocimiento: es superior al 50% en Dinamarca, Paises Bajos y Alemania,
cercano o superior al 40% en Republica Checa, Austria y Reino Unido, Francia y Estados
Unidos, y en torno al 25% en Polonia, Italia y Espaiia. Asimismo, mientras que en algunos
paises como Dinamarca o Paises Bajos es muy infimo (2%) el porcentaje de poblacién que
se encuentra fuera del conocimiento cientifico -con un nivel bajo de conocimiento-, mas
del 20% en Espafia se encuentra en esta situacidn. Este segmento con bajo nivel de
conocimiento se sitla en torno al 15% en Italia y Polonia y es inferior al 10% en el resto
de los paises examinados (véase figura 18).
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Figura 18: Distribucion de la escala de nivel de conocimiento (0-22). Base: total de casos

| 1 1 1 1
Total Europa 36,7 52 [ 11,3
e I I I I
Dinamarca 55,6 | 42,1 3,8
e I I I I
Paises Bajos : 51,1 : | | 46,7 | 1.b
Alemania ; 50,6 ; | : 43,1 |6.4
Republica Checa 46,8 | 47,8 5,4
7 I I I O Conocimiento alto
Reino Unido 43,5 47,1 [ 9,5
E I I I O Conocimiento medio
Austria 41,3 | 52,7 [ e L. .
E I I I O Conocimiento bajo
Francia 38|.4 | : : 52,9 : [ 8,8
Polonia 25,9 | 60,5 [ 13,6
e I I I I
Espaiia 21,9 | 54,2 [ 239
e I I I I
Italia 216 | 63,1 [ 153
Estados Unidos 4.3’4 : . 50,4 . |6,1

0% 60% 80% 100%

El nivel de estudios y el grado de vinculo con la ciencia diferencian sustantivamente el
nivel de conocimiento cientifico

La diversidad en el nivel de conocimiento entre paises no supone que el mismo sea
homogéneo en el seno de cada pais examinado o que el pais sea el principal factor de
diferenciacién del nivel de conocimiento. En cada una de las sociedades, el conocimiento
se diferencian segun caracteristicas sociodemograficas como el género, la edad vy el nivel
educativo: en la mayoria de los paises se observa una tendencia en la cual los hombres,
la poblacién adulta joven y los que tienen mayor nivel de estudios son quienes presentan
niveles mas altos de conocimiento sobre la ciencia; mientras que las mujeres, los adultos
mayores y las personas con menor nivel de estudios presentan los niveles mas bajos en
esta dimension.

De todas las variables sociodemograficas analizadas (género, edad, educacién), el nivel
educativo (medido a través de la edad en la que acabaron sus estudios) es la variable que
diferencia en mayor medida el nivel de conocimiento en cada pais.

Tal y como se observa en la figura 19, en donde con fines ilustrativos se incluyen los
datos del conjunto de paises europeos, de Espafia y de Estados Unidos, las diferencias en
el nivel de conocimiento segln género, grupos de edad y, sobre todo, educacidn, son
importantes. En el caso concreto de Espafia, se observa que la edad asi como el nivel de
estudio diferencian mds los valores medios de conocimiento que en el conjunto de paises
europeos incluidos.

La distancia entre el nivel de conocimiento cientifico de los espafioles y la media europea
es mucho mas importante entre los adultos mayores que entre los jovenes: el segmento
con nivel bajo de conocimiento entre los jovenes espafoles es de un 13% frente al 10%
de los jovenes de la media europea, mientras que este segmento alcanza al 57% de la
poblacién de adultos mayores espafioles frente al 22% de los adultos mayores en la
media europea.
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El nivel de cercania con la ciencia (nivel de seguimiento de la informacion cientifica,
realizacion de actividades relacionadas con la ciencia y vinculo con la carrera cientifica)
esta claramente relacionado y de forma positiva con el nivel de conocimiento, de modo
tal que el conocimiento aumenta conforme aumenta el nivel de cercania. En el caso
concreto de Espafia, el 56% de quienes tienen un mayor vinculo con la ciencia presentan
un nivel alto de conocimiento cientifico, frente al 8% de quienes no tienen ningun vinculo
con la ciencia. En efecto, el nivel de cercania, junto con el nivel educativo son las
variables que mas diferencian el nivel de conocimiento.

Figura 19: Distribucidn en la escala de conocimiento cientifico (0-20). Base: total de casos

Total paises europeos Espafia Estados Unidos
Total 36I,7 |I 52',0 I11,3 21,9'| I54,2I |2'3,9 43',4 I| I50,4I q.I

ceneo| | | | | HEE HEE
Hombre | 424 | 49,3 44 26,1 5538 18,1 477 | 477 4
Mujer 31,|5 [ : 54!5 IJr4,1 17,8|I 5|2.7 : |2I9.4 39|,4 I53 : 1.9

ead) | | | | HEE HEN
18-24 87,4 53,1 .4 P2.6] 64,4 [13 36,2 | 57,7 q.L
25-34 42I,8 I| éo,7I BE 34,I2 |I 5&,7 : p.h 35,I7 |I 5:1,8 I [XE
35-44 41I,7 I| él,ZI 1. 30,:1 [ I 56,4 I13,2 4;,,2 I| 119,4| s
45-54 721 I| 255 q. 19,9i a1 I|15,9 4|7,2 I [ T B3
55-64 34,I4 |I 53|,9 ! | J4,9|I sé,s : |2I9.3 5I1,3 : [ |43.e; EAS
65y mas 24,9|| I5:«;,5I ||21,e 4.7 3I6,5 I| Ise,sI 43|,4 I| is,al 1.4

Edad que acabd estudios | |

15 afios 0 menos §4.9 58,3 [27.2 el 49.6 [ 44.4 L8, 2] 63,6 8.2
16 a 19 afios 33,I3 | : 57I,6 : q,z 22,7I| Iez,z: |14 E 37!9 |I Iss I 1
20 afios y mas I57,7I |I 39!5 2|3 4;,9 I| zlts 8I 6| slo,s : | I45&2 3|5
Nivel de cercania con la ciencia | | | | | | | | |
Ninguno 2.7 59,9 [275 44 s01 [ 415 p2.8] 62,3 149
Bajo 27,0: [ : 62:,7 | 1p .4 22,2:| Iez,s% :14,9 35;1 |: 5:8,4 | 6[. 4
Medio| 450 [ 515 3[p 33,8 | 59,3 6] 40,4 | 537 4
Alto I 7o,|5 I |2|s,a) b r55,9r |r 41'% 2[p I64,5I I| 33|.9 {3
0% 2% 4o%  eo% so%  ioow 0% z0% ao% 0% 0%  ioo% 0% z0% 40% 0% sow 1o0%
O Alto O Medio O Bajo

La incidencia de las diferentes caracteristicas sociodemograficas o actitudinales en el
nivel de conocimiento, también se reflejan en el examen de los items especificos de la
escala de conocimiento cientifico (véase figura 20). Asi, y tomando en consideracion el
conjunto de paises europeos y Espana en concreto, se confirma el fuerte vinculo positivo
entre cercania (seguimiento de informacion, realizaciéon de actividades, vinculo con la
carrera cientifica) y conocimiento cientifico, en tanto el porcentaje de quienes responden
correctamente a dos items de la escala de conocimiento se incrementa casi al doble
entre quienes tienen un alto nivel de cercania frente a quienes no tienen ningun vinculo.
También los datos confirman el peso importante que tiene la educaciéon en el
conocimiento, en tanto las respuestas correctas se incrementan muy claramente en el
segmento que acabod los estudios con mas edad respecto a quienes tienen menor nivel
de estudios. La edad también diferencia claramente el nivel de conocimiento y en Espafia
en concreto tiene un peso mayor que en la media europea: el porcentaje que responde
correctamente que es falso que las plantas no tienen ADN es del 59% entre la poblacion
de 25 a 34 frente al 20% de quienes tienen 65 afos y mas. El género, si bien incide, lo
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hace de forma mas modesta y el porcentaje de hombres que contesta correctamente
estos items es ligeramente mayor al de las mujeres.

Figura 20: Nivel de conocimiento cientifico
«Porcentaje que contesta correctamente». Base: total de casos

Las plantas no tienen ADN (Falso) Los antibiéticos destruyen los virus (Falso)
Total paises europeos Espaiia Total paises europeos Espaiia
Total ag,1 207
Género
Hombre 50,3 24,3
Mujer : 40,p 28,0
s |
18-24 55,2 30,3
25-34 59,p 31,3
35-44 50,8 n 30,6
45-54 49,0 b 26,3
55-64 a1)e > 7.y
65y més |20 []1o,8
Edad que acabé estudios
15 afios 0 menos _'_| 28,6 [ ]13.8
16 a 19 afios 50,4 26,3
20 afios y mas ] 63}1 b,a 36,1
Nivel de cercania con la ciencia
Ninguno 30,6 14,1
Bajo 4p,3 26,3
Medio 59,5 6 36,3
Alto 70,5 54, 3| | a2ja
o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100

Cuadro sintesis: Incidencia de variables sociodemograficas y actitudinales en el conocimiento cientifico

Género
Edad
Nivel de educacion |

Nivel de cercania

Nivel de conocimiento cientifico

- . . . .
Menor nivel de cercania con la ciencia

- ) . -
Mayor nivel de cercania con la ciencia

“Menor nivel de estudios °May0r nivel de estudios
“ Adultos mayores “J6venes
- .
Mujeres “Hombres

En Espafia todas estas caracteristicas discriminan mas el nivel de conocimiento
que en la media europea, especialmente el nivel de educacién y la edad
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2.2. COMPRENSION DEL MODO EN QUE SE GENERA EL CONOCIMIENTO CIENTIFICO
2.2.1. COMPRENSION DEL CONCEPTO DE LA PROBABILIDAD

Ademads de medir el conocimiento sobre diferentes conceptos cientificos, el estudio de la
Fundacion BBVA incorpora un indicador para medir el nivel de conocimiento sobre
algunas caracteristicas del método cientifico, en este caso, sobre el concepto de
probabilidad.

Se les presentd a los entrevistados la siguiente situacién: “Un médico le informa a una
pareja que segun su analisis genético tienen una posibilidad entre cuatro de tener un hijo
con una enfermedad hereditaria”. Los entrevistados tenian que responder si con esto el
médico queria decir cada una de las siguientes cosas®: Si los tres primeros hijos son
sanos, el cuarto heredard la enfermedad; Si el primer hijo tiene la enfermedad, los tres
restantes no la tendran; Cada uno de los hijos de la pareja tiene el mismo riesgo de sufrir
la enfermedad; Si sdlo tienen tres hijos, ninguno tendrd la enfermedad.

La mayoria en casi todos los paises responde que el médico quiso decir “que cada uno de
los hijos de la pareja tiene el mismo riesgo de sufrir la enfermedad”. Esta respuesta es
algo mayor en Estados Unidos que en la media europea.. Entre los paises europeos
incluidos, alcanza a la amplisima mayoria en Paises Bajos y Dinamarca, y obtiene el nivel
mas bajo en Austria. En Espaina, el 60% contesta esta opcidn, porcentaje ligeramente mas
bajo que en la media europea (65%) (Véase figura 21). Por el contrario, es minoritario el
porcentaje que responde afirmativamente que el médico quiso decir alguna de las
restantes tres opciones.

Figura 21: Un médico le informa a una pareja que segun su andlisis genético tienen una posibilidad entre cuatro de
tener un hijo con una enfermedad hereditaria. i Cree usted que lo que el médico quiere decir con esto es que ...?
«Porcentaje gue contesta afirmativamente» Base: total de casos

Cada uno de los hijos de la pareja Si los tres primeros hijos son Si el primer hijo tiene la Si sélo tienen tres hijos,
tiene el mismo riesgo de sufrir la sanos, el cuarto heredara la enfermedad, los tres restantes ninguno tendra la
enfermedad enfermedad no la tendran enfermedad
Total Europa ::::J 65,3 ey ]2 a4
Paises Bajos 1,0 :| 87 ] 54 2,9
Dinamarca | g8,7 :l 67 ] 3.7 ] 3.p
Reino Unido 74,2 :l 13, :| 4.2 ] 46
Francia 6p,1 :l 16,1 :l 12, :| 10,7
Republica Checa 6p.6 I | 250 :l 19|5 :| 10,2
Alemania 6b.1 19|15 :l 13, :| 10,9
Espaiia = 60,0 :| 4.5 :| 10,1 ]5,0
Polonia — 588 28,9 : 201 :| 1,7
Italia = ||57{4 :l 4,0 :| 12, ]8,5
Austria 48,2 26,5 : 21,7 :| 2,
Estados Unidos 74, )43y :| 717 ] ap

o 20 40 0 8 100 o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80 100

«“

4 . . ,
No se trata de una pregunta excluyente sino que el entrevistado tenia que responder
explicacidn que se presentd.

si”-“no” por cada
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Para identificar la completa comprensiéon del concepto de probabilidad se ha construido
un indicador que identifica a los que responden correctamente que cuando el médico le
dice a una pareja que tiene una posibilidad entre cuatro de tener un hijo con una
enfermedad hereditaria quiere decir que “cada uno de los hijos de la pareja tiene el
mismo riesgo de sufrir la enfermedad”, al tiempo que creen que el médico no quiere
decir ninguna de las otras opciones que se plantean (no quiere decir que “si los tres
primeros hijos son sanos, el cuarto heredard la enfermedad” ni que “si el primer hijo
tiene la enfermedad, los tres restantes no la tendran” ni que “si sélo tienen tres hijos,
ninguno tendrd la enfermedad”). Con esta medida de comprensién, el segmento que
entiende completamente el concepto de probabilidad se situa en torno al 80% en
Dinamarca y Paises Bajos, al 60% en Reino Unido y Estados Unidos, al 50% en Francia,
Alemania y Espafia, al 40% en Republica Checa e Italia y, por ultimo, alcanza el nivel mas
bajo en Austria y Polonia (en torno al 30%).

Cuadro 22: Porcentaje que responde correctamente sobre el concepto de probabilidad (contestan que el
médico quiere decir que “cada uno de los hijos de la pareja tiene el mismo riesgo de sufrir la
enfermedad” y que no quiere decir que “si los tres primeros hijos son sanos, el cuarto heredara la
enfermedad” ni que “si el primer hijo tiene la enfermedad, los tres restantes no la tendran” ni que “si
sélo tienen tres hijos, ninguno tendra la enfermedad”. Base: total de casos

Total Europa 48,5
Dinamarca 81,4
Paises Bajos 79,3
Reino Unido 59,8
Francia 50,7
Alemania 48,4
Espafia 45,7
Republica Checa 41,9
Italia 39,8
Austria 33,5
Polonia 32,7
Estados Unidos 60,6

2.2.2. VALIDACION DE LA CIENCIA

La comprobacion, considerada como el principal criterio para validar una teoria
cientifica

Ademas del conocimiento sobre conceptos y tesis principales, el estudio ha analizado
otra dimensidn esencial de la comprensidn de la ciencia: el modo de obtener y validar los
conocimientos cientificos.

Para concluir que una teoria cientifica es verdadera, la mayoria otorga la mayor
importancia a la comprobacidn de resultados, tanto por el propio investigador como por
otros cientificos. Se da, pues, gran importancia a que los conocimientos hayan sido
obtenidos a través de comprobaciones experimentales y, también, a que esos resultados
hayan sido reproducidos por otros investigadores (mdas del 40% le otorga “mucha”
importancia a estos dos aspectos). Sumandole los casos que le conceden bastante
importancia, el resultado es que mds del 85% en todas las sociedades cree que la
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posibilidad de repetir el experimento con resultados similares y la comprobacién
experimental son importantes para validar una teoria cientifica (véase figura 23).

Aunque también la mayoria le otorga importancia a la publicacion de los resultados como
una forma de validar una teoria cientifica, la intensidad de la importancia otorgada es
claramente menor. Entre un 20% y un 30% en casi todas las sociedades le adjudica
mucha importancia a la publicacion de los resultados en una revista cientifica, y entre un
10% y un 20% a la publicaciéon en un medio de comunicacidon masivo, como un periddico
oTV.

En Estados Unidos le adjudican mayor importancia a la repeticion del experimento y la
comprobacién que en la media europea. En el seno de Europa, los daneses son quienes
en mayor medida creen que se trata de dos atributos muy importantes, mientras que la
importancia otorgada a la publicacidn de los resultados en un medio de comunicacién
masivo es comparativamente menor en Dinamarca y también en Paises Bajos que en el
resto de paises. Los espaiioles se sitian muy cerca de la media europea en la importancia
atribuida a los diferentes aspectos.

Figura 23: Para llegar a la conclusion de que una teoria cientifica es verdadera, équé importancia cree
usted que tienen los siguientes criterios? Base: total de casos

Que otros cientificos hayan

Que se haya comprobado . . Que se haya publicado Que se haya publicado en
R . repetido el experimento y : e e
mediante experimentos - en una revista cientifica un periédico o TV
encontrado resultados similares
Total Europa 44,5 o 42,1
Dinamarca 44,6 iy 32,3
Republica Checa 37,5 39,3
Alemania 39,6 8 40,7
Reino Unido 40,9 36
Francia 43,7 39,5
Espaiia 48,2 :f:1 47,5
Austria 42,6 42
Italia 49,6 9 a7
Polonia 51,2 8 49,1
Paises Bajos 0 42,1 3¢ 34,1
Estados Unidos 0,6 41,6 ¥ 33,8

o] 20 40 60 80 100 o 20 40 60 80
[ Mucha importancia [] Bastante importancia

Respecto a la validez de una teoria cientifica, la amplia mayoria en todos los paises la
caracteriza como una validez relativa y no absoluta, es decir, que puede dejar de ser
verdadera en un futuro.

Quienes mas perciben que el conocimiento puede estar sujeto a cambio son los daneses,
holandeses, seguidos de los franceses y alemanes. Aunque en todos los casos es
minoritario, el mayor porcentaje que considera que una teoria cientifica sera verdadera
siempre se observa en lItalia (23%), Espafia (18%) y Polonia (17%). En Espana, en
concreto, aunque la mayoria cree que una teoria cientifica considerada actualmente
verdadera puede dejar de serlo en el futuro, es el porcentaje mas bajo de todos los
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paises incluidos. En efecto, es muy significativo el porcentaje que cree que serd
verdadera siempre, asi como también el que no puede emitir una opinién al respecto
(Véase figura 24).

Figura 24: Si una teoria cientifica se considera en la actualidad como verdadera, écree que sera verdadera siempre o que
podra dejar de serlo en el futuro? Base: total de casos
1 1 1 1

Total Europa [12,6] 78 [9,3
b I I I I
Dinamarca 4,3 92,8 b
1 | | | |
Paises Bajos S,Q 92,6 1|,5
B I I I I
Francia 8,8| 86,7 4,.
T I I I I O Sera verdadera siempre
Alemania 5,5 85,4 | 9
1 | | | |
Republica Checa [12,6] 82 .4 O Podra dejar de ser verdadera en el
) o I I I I futuro
Reino Unido 10,2| 81 |8,8|
b I I I | O Ns/Nc
Austria [14,2] 78,9 6.4
1 | | | |
Polonia | 17,1 | 70,2 [12,7
B I I I I
italia [ 22,6 | 67,5 [9,9
b I I I I
Espafia [T28,2 | 63,9 [[17,8
Estados Unidos [11,3] 80,2 8,5
0% 20% 40% 60% 80% 100%
Validacidon del Que otros cientificos hayan repetido
conocimiento Comprobacién el experimento y encontrado
. . .. resultados similares
cientifico empirica

y/o
Que se haya comprobado mediante
experimentos

Naturaleza del conocimiento cientifico:

Mas que se haya publicado en una revista
Publicacién de cientifica que en un medio de
resultados comunicacién como un periédico o TV

Consenso en que las teorias actualmente
verdaderas pueden dejar de serlo en el
futuro

2.3. FAMILIARIDAD CON LOS GRANDES CIENTIFICOS
Albert Einstein, el cientifico con mayor notoriedad

Otra medida de familiaridad con la ciencia es el conocimiento de la identidad de quienes
han llevado a cabo contribuciones esenciales a la ciencia. Por ello se pregunté por el
nombre de tres cientificos de cualquier pais y tiempo.

En primer lugar, destacan las diferencias entre paises en el porcentaje que no ha podido
dar el nombre de ningun cientifico, un dato sugestivo de un bajo nivel de cultura
cientifica. La dificultad para identificar un cientifico de renombre es similar en la media
europea y en Estados Unidos (27%), incrementandose significativamente en Espafia
(46%), seguida de ltalia (31%), Reino Unido (27%) Polonia (26%) y Francia (25%). En el
resto de los paises en torno al 20% no ha podido nombrar ningun cientifico, porcentaje
gue es algo mas bajo en Dinamarca (15%) (Véase cuadro 25).
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Cuadro 25: Porcentaje que no puede o desea mencionar ningiin nombre de cientifico. Base: total de casos

Total ES IT UK PL FR cz AT DE NL DK us
EU
27,1 45,9 30,5 26,8 26,0 24,5 23,4 20,2 19,4 18,8 14,7 27,4

Entre quienes pueden mencionar algun cientifico, Albert Einstein es el cientifico d que los
ciudadanos de los 11 paises incluidos pueden identificar mdas claramente. Su mencidn se
distancia muy significativamente del resto de los cientificos nombrados, alcanzando el
42% de las menciones en el conjunto de paises europeos y el 50% en Estados Unidos.
Dentro de Europa, el porcentaje que menciona a Einstein varia de un maximo de 54% en
Alemania y 51% en Dinamarca, a un minimo de 30% en Polonia y 32% en Espafa.

A una gran distancia, los entrevistados coinciden en torno a figuras como Isaac Newton
(13% en el conjunto de Europa y con su mayor porcentaje de menciones en Reino Unido,
24%), Marie Curie (11% en el conjunto europeo, 45% en Polonia), Louis Pasteur (9% en la
media europea, 37% en Francia), Galileo Galilei (8% de media, 18% en Italia).

Mientras que los cientificos asociados al dominio de la fisica tienen relativamente un alto
numero de menciones, como Galileo Galilei o Newton, aquellos vinculados al ADN o a
descubrimientos mds recientes son reconocidos por un porcentaje de la poblacion
mucho mas bajo.

En la mayoria de los paises tienen asumen mayor importancia los cientificos nacionales

Con independencia de estos nombres, se observa un alto nivel de dispersion vy
heterogeneidad en el resto de los cientificos mencionados. Es destacable que en cada
pais se incorporan o asumen mucho mas relevancia los cientificos nacionales. Por
ejemplo, el 44% de los daneses menciona a Niels Bohr, el 32% de los polacos a Nicolas
Copérnico, el 15% de los norteamericanos menciona a Thomas Edison y el 11% a Ben
Franklin, el 13% de los italianos a Rita Levi Montacini y el 10% a Leonardo Da Vinci, el
11% de los alemanes a Robert Koch y el 10% a Wilhelm Conrad Rontgen, y el 11% de los
britanicos a Stephen Hawking. Los espafioles en cambio reconocen muy débilmente a los
cientificos nacionales y los mismos son mencionados en mucha menor medida que otros
cientificos de renombre internacional. Santiago Ramdn y Cajal es mencionado casi por el
5% de los espafioles, y Severo Ochoa por el 2,5%, no consiguiendo situarse entre los
cinco primeros cientificos nombrados.

En el cuadro 26, se detallan los primeros diez nombres de cientificos mencionados en
cada pais.
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Cuadro 26: ¢Podria Ud. decirme el nombre de los 3 cientificos que, en su opinidn, han sido los mas importantes de

toda la historia? Total menciones

Alemania

Albert Einstein 53,9 Albert Einstein 47,6
Robert Koch 11,2 Isaac Newton 14,1
Galileo Galilei 9,8 Thomas Alva Edison 11,2
Wilhelm Conrad Réntgen 9,7 Galileo Galilei 10,4
Isaac Newton 9,7 Marie Curie 9,4
Marie Curie 9,9 Sigmund Freud 9,1
Thomas Alva Edison 6,1 Wilhelm Conrad Rontgen 6,1
Wernher von Braun 5,8 Charles Darwin 51
Alfred Nobel 5,0 Leonardo Da Vinci 4,8
Albert Schweitzer 4,8 Alfred Nobel 4,4

Dinamarca

Albert Einstein 51 Albert Einstein 31,6
Niels Bohr 43,5 Isaac Newton 15,2
Isaac Newton 14,5 Alexander Fleming 6,4
Thomas Alva Edison 12,6 Thomas Alva Edison 5,8
Tycho Brahe 8,9 Marie Curie 5,5
Charles Darwin 8,9 Santiago Ramén y Cajal 4,8
Alexander Graham Bell 71 Steven Hawkins 4,4
Hans Christian @rsted 5,8 Galileo Galilei 4,0
Sigmund Freud 4,6 Louis Pasteur 4,0
Marie Curie 4,2 Charles Darwin 3,9

Albert Einstein 41,2 Albert Einstein 37,3
Louis Pasteur 37,1 Galileo Galilei 18,4
Marie Curie 26,2 Rita Levi Montalcini 12,7
Pierre & Marie Curie 9,4 Isaac Newton 12,4
Isaac Newton 7,9 Leonardo Da Vinci 10,3
Galileo Galilei 6,5 Alessandro Volta 6,8
Leonardo Da Vinci 4,5 Enrico Fermi 6,1
Alexander Fleming 2,6 Margherita Hack 6,0
Christiaan Barnard 2,6 Guglielmo Marconi 5,9
Thomas Alva Edison 2,5 Antonino Zichichi 5,2

Paises Bajos

Polonia

Albert Einstein 57,8 Marie Curie 45,3
Isaac Newton 15,8 Nicolaus Copernicus 32

Alexander Graham Bell 12,6 Albert Einstein 30

Charles Darwin 8,8 Isaac Newton 11,3
Thomas Alva Edison 8,3 Thomas Alva Edison 8,3
James Watt 6,9 Alfred Nobel 7,3
Marie Curie 6,2 Louis Pasteur 2,6
Louis Pasteur 5,8 Pythagoras 2,6
Leonardo Da Vinci 5,5 Charles Darwin 2,3
Sigmund Freud 4 Alexander Graham Bell 2
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Repiblica Checa

Albert Einstein 43,2 Albert Einstein 37,1
Isaac Newton 23,9 Thomas Alva Edison 24,9
Steven Hawkins 10,5 Isaac Newton 11,5
Marie Curie 9,3 Alfred Nobel 10,1
Charles Darwin 8,7 Marie Curie 8,6
Louis Pasteur 8,3 Alexander Fleming 7,0
Alexander Graham Bell 7,5 Jan Jansky 4,5
Alexander Fleming 7,0 Alexander Graham Bell 4,2
Thomas Alva Edison 5,3 Charles Darwin 4,1
Galileo Galilei 4,0 Jaroslav Heyrovsky 3,9
Albert Einstein 49,8
Isaac Newton 15,7
Thomas Edison 15,3
Ben Franklin 10,9
Jonas Salk 8,1
Charles Darwin 6,8
Marie Curie 6,5
Alexander Graham Bell 6,4
Galileo 6,2
Louis Pasteur 4,6

IMAPA DE PAISES SEGUN NIVEL DE CERCANIA Y CONOCIMIENTO SOBRE LA CIENCIA

A medida que aumenta el nivel de cercania con la ciencia aumenta el nivel de
conocimiento cientifico

Para obtener un mapa final de paises segiin una dimensién mas bien actitudinal y una
dimension mas bien cognitiva, se utilizaron las siguientes escalas: a) Escala sumada de
nivel de cercania —que, como se detallé anteriormente, comprende los indicadores de
seguimiento de informacion cientifica, participacion en actividades vinculadas a la
ciencia, vinculo con la carrera cientifica- (escala con un rango de 0 a 20) y b) Escala
sumada de nivel de conocimiento objetivo sobre la ciencia (rango de 0 a 22) (véase figura
26).

Ambas dimensiones estan asociadas de forma tal que a mayor cercania, mayor
conocimiento. Los niveles de correlacion entre ambas escalas oscilan entre un r de
Pearson’ de 0,4 y 0,5 dependiendo de los paises. Asi:

o Los paises que presentan un mayor nivel de cercania tienden a ser los que
manifiestan un mayor nivel de cocimiento cientifico: Dinamarca y Paises Bajos.

5 . o . ; . ™ .
El coeficiente de correlacion r de Pearson es un indice que puede utilizarse para medir el grado de
relacion de dos variables cuantitativas. El valor del indice de correlacion varia en el intervalo [-1,1]
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En la parte media del mapa se sitlan paises con un nivel de conocimiento y nivel de
cercania medio: Alemania, Estados Unidos, Austria, Francia y Reino Unido.

En la parte baja, se situan paises con menor nivel de cercania y conocimiento de la
ciencia: Polonia, Italia, Espana. Republica Checa comparte con este grupo un nivel
bajo de cercania con la ciencia, pero se distancia de dicho grupo por un mayor nivel
de conocimiento cientifico objetivo.

Figura 29: Posicionamiento de paises segun nivel de conocimiento y nivel de cercania. Base: total de casos

14,0 A

o ©

Nivel de conocimiento objetivo (0-22)

10,0

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0

Nivel de cercania (0-20)
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FICHA TECNICA

Universo: en cada pais, poblacion general de 18 afios y mas.

Método: encuesta administrada cara a cara en el hogar del entrevistado mediante
sistema CAPI (Computer-assisted personal interviewing). Tamafio y distribucion de la
muestra: 1.500 casos en cada uno de los 11 paises. Distribucion muestral polietapica
estratificada por la interseccién de regién (clasificacion NUTS o equivalente)/tamafio de
habitat, con sorteo de unidades primarias a nivel de municipio. Seleccién del individuo
realizada por el método del ultimo cumpleafios.

Error de muestreo: El error muestral estimado con un nivel de confianza del 95.5% y en
el caso mas desfavorable (p=g=0,5) es de +/- 2.6% para cada pais.

Fecha de realizacién: octubre y noviembre de 2011.

Ponderacién: Para los resultados del conjunto de paises europeos incluidos se han
ponderado los datos de cada pais, segun el peso poblacional de cada uno en el conjunto
de los paises europeos incluidos.

Trabajo de campo: el trabajo de campo ha sido coordinado por TNS-Opinion.

Diseio y andlisis del estudio: a cargo del Departamento de Estudios Sociales y Opinién
Publica de la Fundacién BBVA.
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