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Este libro es una edicion revisada y ampliada de Correspondence Analysis in Practice,
publicado por primera vez en 1993. Creo que hoy sigue siendo valido lo que es-
cribi en el prélogo de la primera edicion; era lo siguiente:

El analisis de correspondencias es una técnica estadistica ttil para estudiantes, inves-  Extracto del prologo

tigadores y profesionales que trabajan con datos categéricos, por ejemplo, datos obte- (8 12 primera edicion de
Correspondence Analysis

nidos en encuestas sociales. El método es especialmente eficaz para analizar las tablas ~ ” Practi
in Practice

de contingencia con datos de frecuencias numeéricas, ya que nos proporciona una
representaciéon grafica elegante y simple que permite una rapida interpretacién y
comprension de los datos. A pesar de que los origenes teéricos de esta técnica tienen
mas de 50 anos, fue el matemadtico y lingiiista francés Jean-Paul Benzécri quien, jun-
to con sus colegas y estudiantes, dio un impulso real a las aplicaciones modernas del
andlisis de correspondencias, a principios de los anos sesenta en la Universidad de
Rennes, y posteriormente, en el campus Jussieu de la Universidad de Paris. En los
Paises Bajos y Japon, Jan de Leeuw y Chikio Hayashi también fueron pioneros en
desarrollos paralelos del analisis de correspondencias. Mi implicacién con el andlisis
de correspondencias empez6 en 1973 cuando inicié mi doctorado en el laboratorio
de analisis de datos de Benzécri en Paris. La publicaciéon en 1984 de mi primer libro,
Theory and Applications of Correspondence Analysis, coincidié con el inicio de una amplia
difusién del analisis de correspondencias fuera de Francia. En aquel momento tenia
la esperanza de que mi libro pudiera servir para que en el futuro se extendiera la apli-
cacion practica del andlisis de correspondencias. Las evoluciones posteriores y la re-
ciente popularidad del método no pudieron haber sido mas gratificantes: centenares
de investigadores se introdujeron en el mismo y se familiarizaron con la capacidad de
éste para hacer comprender a los no especialistas, mediante representaciones grafi-
cas, la informacién contenida en complejas tablas de datos numéricos. Los investiga-
dores con los que entré en contacto procedian de disciplinas tan diversas como
sociologia, ecologia, paleontologia, arqueologia, geologia, pedagogia, medicina, bio-
quimica, microbiologia, lingiistica, investigacion de mercados, publicidad, religion,
filosofia, arte y musica. En 1989, Jay Magidson de Statistical Innovations Inc., me
invité a colaborar con Leo Goodman y Clifford Clogg en la presentaciéon en un cur-
so de dos dias en Nueva York titulado «Correspondence Analysis and Association Models:
Geometric Representation and Beyond». La mayor parte de los participantes eran profe-
sionales del marketing de las principales companias norteamericanas. Preparé unas

notas para este curso que reforzaban la aproximacién practica del analisis de corres-
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pondencias, la orientacion al usuario. La reaccién positiva de la audiencia fue conta-
giosa y me animoé posteriormente a impartir cursos sobre andlisis de corresponden-
cias en Sudafrica, Inglaterra y Alemania. Este libro es fruto de las notas preparadas

para €sos cursos.

En 1991, el profesor Walter Kristof de la Universidad de Hamburgo me propuso
que organizaramos, con el apoyo de Jorg Blasius del Archivo Central para
Investigacion Social Aplicada (Zentralarchiv fiir Empirische Sozialforschung), de la Uni-
versidad de Colonia, una conferencia sobre analisis de correspondencias. Este even-
to fue la primera conferencia internacional de este tipo. Atrajo a Colonia a una gran
audiencia procedente de Alemania y paises europeos vecinos. Este primer encuen-
tro evolucioné hacia una serie de conferencias cuatrianuales, que tuvieron lugar en
1995y 1999 en Colonia, en 2003 en la Universidad Pompeu Fabra, en Barcelona, y
en 2007 en la Universidad Erasmus de Rotterdam. De la conferencia de 1991 sur-
gi6 la publicacion del libro Correspondence Analysis in the Social Sciences, mientras que
la de 1995 dio lugar a otro libro, Visualisation of Categorical Data. Ambas publicacio-
nes recibieron excelentes criticas. En la conferencia de 1999 sobre andlisis de datos
a gran escala, los participantes tuvieron que presentar analisis de datos del Progra-
ma Internacional de Encuestas Sociales (Internacional Social Survey Programme, ISSP).
Esta reunién interdisciplinaria incluy6 presentaciones no sélo sobre los tltimos des-
arrollos metodologicos del analisis de encuestas, sino también sobre temas tan di-
versos como la religion, el medio ambiente y la desigualdad social. En 2003, en la
conferencia de Barcelona, se retom6 el tema original —bautizado con nombre pro-
pio de mujer (en catalan), CARME, siglas de Correspondence Analysis and Related, Me-
thods—, que dio lugar a la creacion de la red CARME (www.carme-n.org). Esta con-
ferencia nos llevé a Jorg Blasius y a mi a editar un tercer libro, Multiple Corresponden-
ce Analysis and Related Methods, publicado por Chapman & Hall en junio de 2006.
Como ocurri6 con los dos libros anteriores, nuestra idea era editar una obra colec-
tiva con participacion de diversos autores. Para ello pedimos la contribucion de
expertos en el tema y, en nuestra tarea de editores, completamos la obra con una
introduccion; se relacionaron las distintas contribuciones, se unificé la notacion y
se compil6 una lista comun de referencias y el indice. De algtin modo, estos libros
marcan el desarrollo del tema, al menos en lo que se refiere a las ciencias sociales.
Son muy recomendables para cualquier persona interesada en profundizar en el

conocimiento del analisis de correspondencias y en los métodos relacionados.

Para mi fue muy gratificante reescribir Correspondence Analysis in Practice, 13 anos
después de la primera edicion y después de haber acumulado mucha mas expe-
riencia en la investigacion social y medioambiental. He impartido cursos en todo
el mundo, incluyendo Espana, Italia, Bélgica, Brasil, Canada y Australia, al igual
que cursos de analisis multivariante para bi6logos medioambientales en Noruega,
Islandia y Espana, en los que el analisis de correspondencias era uno de los temas
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principales. La experiencia acumulada me ha ido sugiriendo nuevas aplicaciones
y renovadas ideas, imprescindibles para actualizar el contenido de la primera edi-
cion. Aparte de revisar completamente los capitulos originales y renovar algunos
ejemplos, se han anadido cinco nuevos capitulos, sobre las relaciones de transicion
y de regresion (en los que se exponen los resultados del analisis de corresponden-
cias y donde los datos originales estan relacionados mediante funciones lineales),
sobre las tablas concatenadas (acerca de como podemos analizar conjuntamente
varias tablas de contingencia), el analisis de correspondencias de subgrupos (una
simple pero efectiva variante del algoritmo del analisis de correspondencias que
permite analizar partes seleccionadas de un conjunto de datos), el analisis de ta-
blas cuadradas (en el que se aprende a descomponer las tablas cuadradas —por
ejemplo las tablas de movilidad social y las matrices de brand switching— en partes
que podemos visualizar de forma separada utilizando el andlisis de corresponden-
cias) y, por ultimo, el analisis de correspondencias canénico (sobre como tener en
cuenta las relaciones con variables explicativas externas, una ampliacion del anali-
sis de correspondencias muy utilizado en ecologia). Después de 33 anos de traba-
jo en este ambito del conocimiento, puedo aventurar que esta segunda edicion
contiene casi todo mi saber practico sobre el tema.

En una conferencia a la que asisti en los annos ochenta, me obsequiaron con una
insignia de solapa, cuya foto se reproduce en esta pagina. Dicha insignia contie-
ne una bonita y ambigua maxima, que bien podria ser, en todo el mundo, el lema

del analisis de correspondencias.
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Para ilustrar el significado mas obvio de este lema, y para dar un simple ejemplo de

analisis de correspondencias, hice un recuento del namero de tablas y figuras que
contenia cada uno de los capitulos de la primera edicion y lo comparé con los ca-
pitulos homologos de la segunda. Para que la comparacion entre ambas ediciones
fuera valida, expresé estos resultados con relacién al numero total de paginas
de cada capitulo. A continuacion llevé a cabo una variante de la técnica llamada
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Imagen 1:

Mapa del analisis

de correspondencias de
subgrupos de los
porcentajes de tablas y
figuras de los 20 capitulos
de la primera edicion
(simbolizado por A) y de
sus homdlogos de la
segunda edicion
(simbolizados por B), que
hemos presentado como un
biplot estandar.

Los niimeros de los
capitulos de la segunda
edicidn corresponden a los
de sus homélogos de la
primera edicion
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analisis de corvespondencias de subgrupos (descrita en el capitulo 21), que me permi-
ti6 dibujar el mapa que mostramos en la imagen 1 —estas ideas se comprenderan
mejor una vez leido el libro, sin embargo, por el momento consideremos este ejem-
plo como una especie de diagrama de dispersion—. Los dos vectores, figuras y ta-
blas, apuntan hacia la derecha, por tanto, los capitulos situados a la derecha tienen
porcentajes de figuras y tablas superiores a la media. Por ejemplo, los capitulos 9 y
11 de la segunda edicion tienen los mayores porcentajes de figuras y tablas, respec-
tivamente. Unas tres cuartas partes de los capitulos de la segunda edicion que he-
mos considerado para el andlisis, se hallan situados a la derecha del centro del
mapa (el centro representa la media), mientras que solamente un cuarto de los ca-
pitulos de la primera edicion se hallan situados a la derecha. Este resultado de-
muestra un incremento sustancial de las figuras y tablas en la segunda edicién. En
realidad, en ésta, han aumentado sustancialmente la informacion y las aplicaciones
practicas del libro. La primera edicién tenia un cuerpo central (sin incluir los apén-
dices) de 177 paginas —en la segunda edicién en inglés éste ha aumentado a 200;
un incremento del 13% que ha consistido en un incremento del 25% del nimero
de capitulos y de temas, un incremento del 18% en el nimero de conjuntos de
datos, un incremento del 44% en el nimero de figuras y del 63% en el de tablas.

Este libro presenta algunas innovaciones que merecen mencionarse. Es nuestra in-
tencion que esta edicion tenga un enfoque todavia mas didactico que la primera:
asi cada capitulo representa una cantidad limitada de informacioén con el objetivo
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de facilitar la lectura y su uso en la ensennanza. No habia una mejor manera de con-
seguirlo que limitar la extension de los capitulos, por lo que cada uno de ellos [en
la version en inglés] tiene exactamente ocho paginas. [Dicha extension se ha visto
ampliada a nueve paginas en la version en castellano.] Era uno de los aspectos mas
interesantes del proyecto, que ademas fue evolucionando de forma natural a medi-
da que escribia el libro. Uno de mis colegas comparé la labor didactica con la poé-
tica: el simil de escribir sonetos de 14 versos con una rima estricta resulto ser valido
en mi caso: definitivamente, el formato contribuy6 al proceso creativo. Otra inno-
vacion ha sido el amplio uso de apostillas o notas en los margenes, cuya funcion de
encabezamiento de parrafo se suma a la de resumir al inicio de cada capitulo, los
principales contenidos del mismo. También se ha optado por ubicar las leyendas de
figuras y tablas en los margenes, de manera que la informacion que aporten pueda
ser mas extensa y visual que con una clasica disposicion al pie. Por ultimo, cada ca-
pitulo finaliza con un resumen, en el que se esquematizan las ideas clave.

Igual que en la primera edicion, el libro se orienta hacia la practica del analisis
de correspondencias, por lo que hemos reunido en un apéndice final los temas
mas técnicos, asi como los aspectos mas matematicos. El apéndice tedrico (A) es
mas extenso que el de la primera edicion. Incluye teoria adicional sobre los nue-
vos temas del libro como, por ejemplo, el analisis de correspondencias canénico.

Una de las principales caracteristicas de esta edicion, que claramente la distingue
de la original, y que esta en total sintonia con la presente era digital, es la exten-
sion del apéndice de calculo (B), en el que utilizamos el programa R de dominio
publico, que se ha convertido de facto en un procedimiento de calculo estadisti-
co estandar. Casi todos los andlisis contenidos en el libro estan reflejados en este
apéndice. Para ello, se presentan las instrucciones en R necesarias para obtener
los correspondientes resultados. Ademas, se describen tres tecnologias distintas
utilizadas para crear las representaciones graficas del libro. Aunque los mapas
puedan parecer simples, obtenerlos no ha sido en absoluto un ejercicio trivial.

En los 25 capitulos del libro no se facilitan referencias bibliograficas. Sin embar-
go, se incluye un capitulo de bibliografia, relativamente breve, para orientar al
lector hacia lecturas adicionales que contienen resenas bibliograficas mucho mas
extensas. El libro acaba con un glosario de los términos mas importantes y con un
epilogo con reflexiones finales.

La primera edicion de este libro la escribi en Sudafrica, la presente edicion la he
escrito en Cataluna, Espana. Mucha gente, y muchas instituciones, han contribui-
do, de una manera u otra, a este proyecto. En primer lugar, y de forma principal,
quiero expresar mi agradecimiento a Rafael Pardo, director de la Fundacién
BBVA, sin cuyo apoyo, tanto desde el punto de vista humano como econ6émico,
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