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FUNDACION BBVA

La Fundacion BBVA fomenta y apoya la
investigacion cientifica y la creacion artistica de
excelencia, incentivando de manera singular los
proyectos que desplazan las fronteras de lo
conocido. Sus dreas de atencién preferente son
las Ciencias Basicas, la Biomedicing, las Ciencias
del Medio Ambiente, las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion, la Economia y la
Sociedad, las Humanidades y las Artes.

La difusion del conocimiento y, en general,
la proyeccion social de la ciencia constituyen
igualmente prioridades para la Fundacion BBVA.
En ellas se enmarca el ciclo La ciencia del cosmos,
la ciencia en el cosmos, ya en su tercera edicion.

El apoyo a la investigacion, la formacion avan-

zada y la difusion se traducen fambién en

LA CIENCIA DEL COSMOS, LA CIENCIA EN EL COSMOS

diversas familias de premios. Destacan en este
punto los Premios Fundacion BBVA Fronteras
del Conocimiento, creados en 2008 para
reconocer a autores de avances radicales y
particularmente significativos. Con sus ocho
categorias que van desde las clasicas Ciencias
Bésicas o Biomedicina a las que, como Cambio
Climatico o Cooperacion al Desarrollo, res-
ponden a los grandes retos del siglo xx,
los Premios Fundacion BBVA Fronteras del
Conocimiento estan ya consolidados como uno
de los mdas prestigiosos galardones a escala
internacional.

Dirigidos especificamente a los investigadores
espanoles, son los premios que la Fundacion
BBVA convoca conjuntamente cada ano con
la Real Sociedad Espanola de Fisica y que
reconocen fanto a fisicos ya consagrados como
anoveles.
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CALENDARIO DE CONFERENCIAS 2013/2014

Fundacion BBVA Se ofrecera traduccion simultanea
Palacio del Marqués de Salamanca Imprescindible confirmar asistencia
Paseo de Recoletos, 10 e 28001 Madrid confirmaciones@fbbva.es
19:30 h 91374 54 00
29 de octubre de 2013 m 6 de marzo de 2014
Hagase la luz: La estabilidad a largo plazo

el hallazgo de las primeras galaxias
Prof. Richard Ellis

Instituto de Tecnologia de California,

EE. UU.

18 de noviembre de 2013

El origen de las galaxias

Prof. Simon White

Instituto Max Planck de Astrofisica,
Garching, Alemania

16 de diciembre de 2013
Astrobiologia, la busqueda

de condiciones para la vida

en el universo

Dr. * Gerda Horneck

Instituto de Medicina Aeroespacial,
Cenfro Aeroespacial Aleman,
Colonia, Alemania

de los sistemas planetarios
Prof. Scott Tremaine
Institute for Advanced Study,
Princeton, EE. UU.

m 10 de abril de 2014
Astrosismologia: el estudio
de los seismos estelares
y su impacto en la astrofisica
Prof: Conny Aerts

Universidad Catdlica de Lovaina,

Bélgica

m 16 de mayo de 2014
De Marte al multiverso
Prof. Martin Rees
Universidad de Cambridge,
Reino Unido
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PRESENTACION

B ienvenidos a La ciencia del cosmos, la ciencia
en el cosmos, el ciclo que la Fundacion BBVA
ofrece, fambién en DVD, desde marzo de 2011.

El titulo refleja el doble papel del universo en la
investigacion. El universo es objeto de estudio
en si mismo: es dindmico, se expande, y es
posible determinar su edad y su composicion.
Pero es ademds un laboratorio Unico donde
investigar las leyes de la naturaleza en condiciones
no reproducibles en los laboratorios terrestres.

Qué ocurre dentro de las estrellas o en las
inmediaciones de un agujero negro? Coémo se
han formado las galaxias? Qué es la materia
oscura? Somos parte de un multiverso? Este

LA CIENCIA DEL COSMOS, LA CIENCIA EN EL COSMOS

ciclo aborda grandes descubrimientos relatados
por investigadores que han tenido en ellos un
papel fundamental. Nos hablan de interrogantes
anfiguos, como el origen del universo y de la
vida, y de ofros tan recientes como la expansion
acelerada del universo. Describen la inter-
accion constante entre teoria, observaciones y
desarrollo tecnolégico, un proceso en el que se
basa el avance de la ciencia y que, en ocasiones,
logra revolucionar nuestra vision del cosmos.
Ahora, parece, es uno de esos momentos. Les
invitamos a un viaje cosmico en el espacio y en
el tiempo, de la mano de algunas de las mentes
mas geniales y creativas de nuestra época,
auténticos artistas de la ciencia. Abréchense los

cinfurones...
Prof: Ana Achucarro
Catedrética de Fisica Tedrica
Universidad de Leiden, Holanda
Universidad del Pais Vasco UPV-EHU

® o
o, ®



111 CICLO DE CONFERENCIAS DE ASTROFISICA Y COSMQLOGiA

HAGASE I.A I.UZ U nos cienfos de millones de anos después del Big
EL H ALLAZGU Bang, el hidrégeno se ionizé separdndose en los

DE LAS protones y electrones que lo componen. Los
PRIMER AS G ALAXI AS tedricos especulan sobre si este hito se debié al
nacimiento de las primeras galaxias. Pueden los
potfentes telescopios, sondeando la historia
Martes, 29 de octubre de 2013 M 19:30 h ) L !
césmica, asistir en directo a este suceso? Los
grandes telescopios ya han rastreado la historia
evolutiva de las galaxias, remontandose a un
tiempo en el que el universo tenia mil millones de
anos. Los primeros resultados de una nueva camara
infrarroja a bordo del telescopio espacial Hubble
nos permiten vislumbrar los sistemas estelares
primitivos en una época incluso anterior. El profesor
. e Ellis explicara el progreso y los retos de esta

0% | 6 busqueda fundamental de nuestros origenes y
e O MODERA:

Prof: Angeles |. Diaz
Catedrética de Astronomia y Astrofisica
Universidad Auténoma de Madrid 30 a 40 metros de apertura.

analizara las expectativas que se abren con la nueva
generacion de telescopios terrestres gigantes de
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PROF. RICHARD ELLIS

Instituto de Tecnologia de California, EE. UU.

Richard Ellis es titular de la catedra Steele de
Astronomia en el Instituto de Tecnologia de
California (Caltech) en Pasadena. Es un astrénomo
observacional que estudia el universo distante
con diversos instrumentos, enfre otros el
telescopio espacial Hubble y los telescopios
gemelos Keck de diez metros, en Hawaii.

El profesor Ellis se doctord por la Universidad de
Oxford en 1974. Siendo aun un joven investigador
creé un importante equipo de astronomia en la
Universidad de Durham y posteriormente se
convirti¢ en director del Instituto de Astronomia
de la Universidad de Cambridge. Emigré a
Estados Unidos en 1999, donde ha desempenado
un destacado papel en el desarrollo del proyecto

-
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cientifico y en la formacion del equipo internacional
para el Telescopio de treinta metros (TMT):
un ambicioso felescopio terrestre que estard
finalizado en 2020.

Como investigador, concentra su trabajo en la
cosmologia —la forma y el contenido del universo
en su conjunto—y en la evolucion de las galaxias a
lo largo del tiempo césmico. Su labor ha sido
fundamental en muchos de los descubrimientos en
esfas dreas y es uno de los astrofisicos mds
reconocidos y citados del mundo.

Entre ofros reconocimientos, ha recibido el Premio
Gruber de Cosmologia y la Medalla de Oro de la
Real Sociedad Astronomica, de la que es miembro.
La reina Isabel le concedio el titulo de Comandante
del Imperio Britanico en 2008 por su contribucion
a la ciencia internacional.
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EL ORIGEN
DE LAS
GALAXIAS

Lunes, 18 de noviembre de 2013 M 19:30 h

MODERA:

Prof. Francisco Prada

Instituto de Fisica Tedrica UAM/CSIC
Madrid

I.os telescopios nos permiten ver el pasado
remoto. Las imdgenes mds profundas muestran
el universo no como es hoy, sino como era
cuatrocientos mil anos después del Big Bang.
Una época en que no habia galaxias, ni estrellas,
ni planetas, ni mas elementos conocidos que el
hidrégeno y el helio. El cosmos solo contenia
débiles ondas sonoras en una niebla casi
uniforme. Los superordenadores pueden com-
primir trece mil millones de anos de evolucion
césmica en unos pocos meses de calculo, y
mostrar cémo estas ondas sonoras acabaron
por convertirse en las estructuras que vemos
hoy. Su estudio sugiere que son un eco de las
fluctuaciones cudanticas en el vacio ocurridas
una fraccion de segundo después del Big Bang.
Asi, fodo nuestro mundo podria ser una con-
secuencia de la naturaleza de ese temprano
vacio.



PROF. SIMON WHITE

Instituto Max Planck de Astrofisica,
Garching, Alemania

Simon White es un astrofisico interesado en
saber de qué esta hecho el universo y como se
formaron en él las estrellas, las galaxias vy las
estructuras de mayor tamano. Fue pionero en el
desarrollo de la vision que hoy tenemos acerca
de como ocurrié ese proceso, y es sobre tfodo
conocido por simular con superordenadores la
evolucion césmica en universos virtuales.

El profesor White nacié en Inglaterra en 1951,
obtuvo su PhD por la Universidad de Cambridge

LA CIENCIA DEL COSMOS, LA CIENCIA EN EL COSMOS

en 1977 y ha trabajado en Berkeley, Arizona y
Cambridge antes de ser nombrado director
del Instituto Max Planck de Astrofisica. Es
miembro de la Real Sociedad de Londres, de la
Academia Nacional Alemana (la Leopoldina) y de
la Academia Europaea, y miembro asociado
extranjero de la Academia Nacional de Ciencias
de EE.UU. Entre ofros reconocimienfos ha
obtenido el Premio Helen B. Warner de la
Sociedad Astronomica Americana, el Premio
Dannie Heineman del Instituto Americano de
Fisica, la Medalla de Oro de la Real Sociedad
Astronomica, el Premio Max Planck de Inves-
tigacion Internacional de la Fundacion Alemana de
Investigacion, el Premio Europeo Latsis de la
Fundacion Europea de la Ciencia, el Premio Max
Born del Instituto de Fisica y la Sociedad Fisica
Alemana y el Premio Gruber de Cosmologia.
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ASTROBIOLOGIA,
LA BUSQUEDA
DE CONDICIONES
PARA LA VIDA
EN EL UNIVERSO

Lunes, 16 de diciembre de 2013 M 19:30 h

° %l MODERA:
%° % Prof. Ricardo Amils

Catedrético de Microbiologia, UAM
Investigador senior, Centro de Astrobiologia (INTA/CSIC), Madrid

EI objetivo primordial de la investigacion
astrobiologica es lograr un mejor entendimiento de
los principios que permiten la aparicion de la vida a
partir de materia inanimada, su evolucion y su
distribucion, estableciendo asi las bases para
plantear y poner a prueba axiomas significativos
que respalden una teoria de la vida. En el esfuerzo
por buscar vida en otros cuerpos celestes de
nuestro sistema solar o més alld de ¢, la historia de
nuestra propia biosfera y sus estrategias para
adaptarse a condiciones ambientales cambiantes
e incluso extremas pueden ofrecemnos pistas.
Asumiendo que el agua liquida es un requisito
universal para la habitabilidad, nuestro planeta
vecino, Marte, la luna de Jupiter, Europa, y un
numero cada vez mayor de planetas extrasolares
se han convertido en el principal objetivo de la
investigacion astrobiologica.



DR. 2 GERDA HORNECK

Instituto de Medicina Aeroespacial,
Centro Aeroespacial Aleman,
Colonia, Alemania

Gerda Horneck, titulada en Biologia y doctora por la
Universidad Goethe de Frankfurt, ha sido directora
adjunta del Instituto de Medicina Aeroespacial del
Centro Aeroespacial Aleman (DLR) y directora de su
Seccion de Biologia de la Radiacion hasta 2004. Ha
participado en diversos experimentos espaciales
radiobiolégicos y astrobiolégicos desde la época del
Apolo.

Actualmente es jefa de equipo de dos experimentos
astrobiologicos que se han llevado a cabo a bordo de
la Estacion Espacial Internacional. Su labor investigadora

ha sido ampliamente reconocida por la ESA, la NASA, el
Centro Aeroespacial Alemdn, la Sociedad Internacional
de Astrobiologfa (ISSOL), la Academia Internacional de
Aerondutica (IAA) y la Asociacion de Mujeres en el
Aeroespacio (WIA) en Europa. Ha asesorado a nume-
rosas organizaciones nacionales e internacionales en
temas relacionados con el espacio. Es miembro del
Grupo de Trabajo para la Defensa Planetaria de la ESA,
y presidenta de honor de la Asociacion Europea de la
Red de Astrobiologia (EANA). Es autora de mdés de
100 publicaciones cientificas y ha escrito o editado
diversos libros de astrobiologia y biologia espacial.
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LA ESTABILIDAD
A LARGO PLAZ0
DE LOS
SISTEMAS
PLANETARIOS

Jueves, 6 de marzo de 2014 M 1930 h

o ©®
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o O MODERA:
Dr. Benjamin Montesinos
Investigador cientifico
Centro de Astrobiologia (INTA/CSIC), Madrid

Los planetas del sistema solar han completado
aproximadamente mil millones de ¢rbitas desde
su nacimiento. El comportamiento de las érbitas
planetarias a través de periodos tan largos es
uno de los problemas mds antiguos de la fisica;
pero a pesar de tres siglos de estudio, solo
en tiempos recientes ha sido posible com-
prenderlo. Los ultimos avances en el hardware
de los ordenadores y los algoritmos nos
permiten seguir de una manera fiable el mo-
vimiento de los planetas durante la vida del
sistema solar. Estos estudios nos ayudan a
responder diversas preguntas: Coémo ha
evolucionado la ¢rbita de la Tierra a lo largo de
la historia geoldgica y cudl es el destino final de
la Tierra? Qué determina el nimero de planetas
y el espacio entre ellos? Cudles son las
propiedades més probables de otros sistemas
planetarios?
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PROF. SCOTT TREMAINE

Institute for Advanced Study, Princeton, EE.UU.

Sco’rt Tremaine se licencié por la Universidad
McMaster de Canadd y obtuvo su doctorado en
Fisica por la Universidad de Princeton. Ha
desempenado cargos docentes en el Instituto
Tecnologico de Massachusetts, la Universidad de
Toronto y la Universidad de Princeton. En Toronto
fue el primer director del Instituto Canadiense de
Astrofisica Tedrica, enfre 1985 y 1996, y en
Princeton fue presidente del Departamento de
Ciencias Astrofisicas entre 1998 y 2005. En la
actualidad es titular de la catedra Richard Black de
Astrofisica en el Institute for Advanced Study de
Princeton. Es miembro de la Royal Society de
Londres y de Canada, asi como de la Academia
Nacional de Ciencias de Estados Unidos. Su labor
como investigador se centra en la dindmica de los

sistemas astrofisicos, incluyendo formacion y

LA CIENCIA DEL COSMOS, LA CIENCIA EN EL COSMOS

evolucién de planetas, cometas, agujeros negros,
galaxias y ofros sistemas estelares.

El profesor Tremaine es un tedrico cuyas con-
fribuciones a la astronomia moderna son tan
variadas como conocidas. Predijo, con Petfer
Goldreich, la existencia de las «lunas pastoras»
en los anillos de Saturno. Forma parte del equipo
que descubrio, con el telescopio espacial Hubble,
que los agujeros negros supermasivos habitan
los centros de casi todas las grandes galaxias.

Ha frabajado fambién en la dinamica de sis-
temas planetarios como nuestro sistema solar,
investigando su compleja evolucion mediante
simulaciones detalladas por ordenador. Es autor,
con James Binney, del libro de texto estandar
sobre dindmica galactica, conocido y apreciado
por los estudiantes de astronomia en todo el
mundo.
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ASTROSISMOLOGIA:
EL ESTUDIO

) DE LOS
SEISMOS ESTELARES
Y SU IMPACTO

EN LA ASTROFISICA

Jueves, 10 de abril de 2014 M 19:30 h

MODERA:

Dr. Martin Kessler

o O ESA/ESAC
o0 1: 14 Villanueva de la Canada, Madrid

Después de una infroduccion general a la
astrosismologia para los no iniciados, el publico
disfrutara con algunas sinfonias césmicas
provocadas por terremotos estelares. La pro-
fesora Aerts explicara que los principios bésicos
de la astrosismologia son muy parecidos a los
que usan los sismologos terrestres y mostrara
cémo estos principios permiten explorar la
fisica inferior de las estrellas a partir de sus
temblores. Se destacard la revolucion que ha
supuesto este campo de investigacion gracias a
la mision espacial europea CoRoT y a la americana
Kepler. Finalmente, se mostrara el modo en que
los estudios sismicos de estrellas individuales nos
ayudan a obtener su edad cosmologica y a ex-
plorar la estructura de la Via Lactea.
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PROF.2 CONNY AERTS

Instituto de Astronomia,
Universidad Catdlica de Lovaina, Bélgica

[:onny Aerts se licencié en Matemadticas en la
Universidad de Amberes en 1998 y se doctoré
en Astrofisica en la Universidad Catdlica de
Lovaina en 1993. Fue investigadora posdoctoral
en la Fundacion para la Investigacion Cientifica
de Flandes entre 1993 y 2001. Es desde 2007
catedrética de la Universidad Catdlica de Lovaina,
donde también ha sido profesora (2001) y profe-
sora adjunta (2004). Desde 2004 ocupa la
cédtedra de Astrosismologia en la Universidad
Radboud de Nimega (Paises Bajos). Fue vice-
presidenta (2000-2003) y presidenta (2003-2006)
de la Comision 27 (Estrellas Variables) de la Union
Astronémica Infernacional. Es miembro de diversos
comités y consejos asesores internacionales.

LA CIENCIA DEL COSMOS, LA CIENCIA EN EL COSMOS

Su especialidad es la astrofisica estelar, campo
que incluye estructura y evolucion estelar, estrellas
variables y astrosismologia. Es pionera en el
estudio astrosismico de diversos tipos de estrellas
en diferentes fases evolutivas. Ha dirigido 36 tesis
de mdster y 25 de doctorado, tarea que compa-
gina con los cinco cursos de astrofisica anuales
que imparte en tres universidades. Ha participado
o participa en las misiones espaciales CoRoT;
Kepler (NASA); y Gaia (ESA). En 2009 recibi6 una
ERC Advanced Grant del Consejo Europeo de
Investigacion para investigar en astrosismologia.
El mismo ano fue nombrada directora del Instituto
de Astronomia de la Universidad de Lovaina, que
cuenta con su propio telescopio en La Palma
(Canarias). En 2012 el rey Alberto Il de Bélgica le
hizo entrega del prestigioso Premio Francqui,
conocido como el Premio Nobel belga, lo que la
convirtié en la primera mujer distinguida con este
galardon en la categoria de Ciencias Exactas.
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D M I.os astronomos pueden hoy rastrear la historia

AL MULTIVERSU cosmica desde algin misterioso «comienzoy,

hace casi catorce mil millones de aros, y com-

prender la emergencia de 4dtomos, galaxias y

Viernes, 16 de mayo de 2014 M 19:30 h ) )

planetas. Varias naves han recorrido nuestro

sistema solar. En la pasada década, y este es un

avance fascinante, comprendimos que hay

planetas orbitando otras muchas estrellas. También

entendemos mejor las galaxias; de hecho, hoy

somos capaces de rastrear la historia pregalactica
hasta un nanosegundo después del Big Bang.

Pero los pardmetros fundamentales del universo
se establecen incluso mucho antes, en una época

° sobre la que la nave Planck (ESA) aporta ahora

[ J

209% |16 nuevos datos. Qué nos depara el futuro? Debe
e O MODERA:

Prof. Rafael Bachiller
Director del Observatorio Astronémico Nacional
Madrid big bang o muchos?

sorprendernos que las leyes fisicas permitan la
emergencia de la complejidad? Hubo un solo
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PROF. MARTIN REES

Universidad de Cambridge, Reino Unido

Mar’rin Rees es un cosmologo y cientifico
espacial con una larga experiencia en tareas
politicas. Ha sido director del Instituto de
Astronomia de Cambridge (Reino Unido) y
master del Trinity College. Fue presidente de la
Royal Society entre 2005 y 2010, y pertenece
desde 2005 a la Cdmara de los Lores.

Es miembro de, entre ofras instituciones, la
Academia Nacional de Ciencias, la Sociedad
Filosofica Americana y la Academia Americana
de las Artes y las Ciencias. Sus distinciones
internacionales incluyen el Premio Balzan, el
Premio Bower del Instituto Franklin, el Premio de

LA CIENCIA DEL COSMOS, LA CIENCIA EN EL COSMOS

Cosmologia de la Fundacion Peter Gruber, el
Premio Einstein del Consejo Cultural Mundial, el
Premio Crafoord de la Real Academia Sueca y el
Premio Templeton. Ha sido presidente de la
Asociacion Britanica para el Avance de la Ciencia
y la Real Sociedad Astrondmica, y consejero del
Museo Britanico, el Museo de Ciencias, el Kennedy
Memorial Trust y el Instituto de Investigaciones
para Politicas Publicas. Actualmente es miembro
directivo del Institute for Advanced Study de
Princeton. Ha colaborado con organismos rela-
cionados con la educacion, la investigacion
espacial, el control de armas y la cooperacion
cientifica internacional. Es autor de numerosas
publicaciones cientificas y articulos de carécter
general, asi como de ocho libros, entre los que se
incluyen Antes del principio, Nuestra hora final, La
atraccion fatal de la gravedad, Seis nimeros nada
mds 'y De aquir al infinito: horizontes cientificos.
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