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Sexta edicidon del Ciclo de Astrofisica y Cosmologia de la Fundacién BBVA

La ‘arquedloga de la Via Lacted’
Amina Helmi explicard como
nuestra galaxia puede desvelar la
naturaleza de la materia oscura

e La catedrdtica de Dindmica, Estructura y Formacién de la Via Ldctea en
el Instituto Astrondmico Kapteyn de la Universidad de Groninga (Paises
Bajos) pronunciard el lunes 11 de diciembre la conferencia La
fascinante Via Ldctea en la sede madrilena de la Fundacion BBVA

e En su charla, Helmi explicard cémo el estudio de la Via Lactea puede
servir para desentranar dos de los enigmas mds importantes de la
astrofisica moderna: cémo se forman las galaxias y qué papel juega en
el universo la materia oscura

e La investigadora participa en la mision Gaia de la Agencia Espacial
Europea, que estd caracterizando las propiedades de mil millones de
estrellas de nuestra galaxia (un 1% del total) para trazar un mapa
tridimensional que revelard su composicidn, formacion y evolucion

e Desde 2011, el ciclo de conferencias La ciencia del cosmos, la ciencia
en el cosmos ha traido a la Fundaciéon BBVA a algunos de los principales
expertos mundiales en las dreas de investigacidén mds activas de la
astrofisica y la cosmologia

Madrid, 11 de diciembre de 2017.- Aungue la mayoria de nosotros no lo
sepamos, vivimos inmersos en und inmensa piedra Rosetta que contiene las
claves para desentranar algunos de los mayores enigmas del Universo. La Via
Lactea, una galaxia estdndar que comparte rasgos con la gran mayoria de las
galaxias, puede ayudarnos a comprender dos de las cuestiones mads
importantes de la astrofisica moderna: cémo se forman estas grandes
estructuras césmicas y qué papel juega en el universo la enigmdatica materia
oscura. El lunes 11 de diciembre, Amina Helmi, catedrdatica de Dindmica,
Estructura y Formacién de la Via Lactea en el Instituto Astrondmico Kapteyn de
la Universidad de Groninga (Paises Bajos) y una de las mayores expertas
mundiales en el estudio de la formacién de la Via Lacteaq, visitard la sede
madrilena de la Fundacion BBVA para explicar qué estamos descubriendo
sobre nuestro vecindario césmico gracias a la ambiciosa mision Gaia, de la



Agencia Espacial Europea (ESA, por sus siglas en inglés), dentro de la sexta
edicion del Ciclo de Astrofisica y Cosmologia La ciencia del cosmos, la ciencia
en el Cosmos.

A finales de los anos 90, mientras realizaba su tesis doctoral, Helmi descubrid un
grupo de estrellas que se movian en la misma direccion y a la misma velocidad
denfro de la Via Lactea. Resultd ser una antfigua galaxia que habia sido
canibalizada por la nuestra, es decir, habia sido atraida por su gravedad hasta
acabar formando parte de ella, contribuyendo asi a su crecimiento.

Anteriormente, ya se barajaba la hipdtesis de que la fusidn de pequenas
galaxias podia jugar un papel importante en la formacién de las grandes
estructuras actuales. Helmi desarrollé las herramientas que permitieron probar
la hipdtesis y confirmd que, al menos para la Via Lactea, esta era correcta.
Hoy, ese grupo de estrellas que lo inicié todo es conocido como Corriente de
Helmi, en honor a su descubridora, y ella continda buscando fdsiles similares
para reconstruir la historia de la formacion de nuestro vecindario césmico.

Pero esta arquedloga galdctica no solo tiene la vista puesta en el pasado, sino
también en el presente, y participa en la mision Gaia de la ESA, cuya sonda
espacial estd caracterizando las propiedades de mil millones de estrellas de
nuestra galaxia (un 1% del total) para frazar un mapa tridimensional que
revelard la composicion, formacion y evoluciéon de la Via Lactea.

Una ventana para explorar el universo joven

La Via Lactea es una galaxia estdndar: tiene forma de disco, como dos tercios
de todas las galaxias del universo, y un brillo medio, por lo que desvelar cémo
se formd y evoluciond nos ayudard a entender cémo se forman las galaxias en
general. “Es la galaxia que conocemos mejor, y toda la informaciéon que nos
da Gaia no puede ser obtenida por ofros sistemas”, senala Helmi.

Un elemento muy importante para este estudio es el halo galdctico, la region
esférica de materia que rodea a las galaxias espirales y que entra dentro de su
drea de influencia, ya que en él se encuentran las estrellas mdas primitivas.

Estas estrellas fueron testigos de coémo se formd la Via Lactea, por lo que
estudiar su movimiento y distribucidén nos revela informacién valiosa sobre su
historia. Ademdas, las estrellas del halo pasan mucho tiempo en las regiones
dominadas por la materia oscura. Es decir, trazar el mapa de sus movimientos
nos dard también informacién sobre las propiedades y distribucidn de la
materia oscura en la galaxia.

La importancia del halo galdctico va aun mas alla. “Sus estrellas se formaron
en una etapa muy temprana del universo”, explica Helmi, "y conservan el
recuerdo de las condiciones fisicas del momento en el que se formaron. Por
ello, estudidndolas, accedemos también al universo en su etapa joven”.



Pero Gaia va a aportar tanta informacién nueva, que, ademds de caracterizar
mil millones de estrellas y frazar el mapa de la Via Lactea, nos permitird
descubrir nuevos objetos de los que no tenemos conocimiento, comprender
mejor los poco conocidos, establecer con mayor precision la orbita de
asteroides que podrian impactar en la Tierra en el futuro o incluso determinar si
necesitamos una nueva teoria de la gravedad.

“Como Gaia medird con gran precision coémo se mueven las estrellas por la
galaxia y su halo, seremos capaces de determinar la distribucion de masa vy el
campo de fuerza de forma muy precisa”, explica Helmi. “Esperamos asi
determinar la naturaleza de la materia oscura vy si serd necesario definir una
nueva teoria de la gravedad, que podria ir incluso mds alld de la Relatividad
General”.

En Gaia, Helmi lidera un grupo de trabajo que valida los datos recogidos por la
sonda espacial antes de su publicacion. El objetivo de este grupo es garantizar
la calidad de los datos, comprobando si guardan coherencia con nuestros
conocimientos actuales. Esta tarea forma parte del Consorcio de
Procesamiento y Andlisis de Datos (DPAC, por sus siglas en inglés), en la que
trabajan cientos de cientificos de mds de ochenta empresas y organismos
europeos, incluidos diez espanoles.

Lanzada en diciembre de 2013, estaba previsto que la sonda espacial se
jubilara en 2018, pero se ha solicitado que se amplie entre 3 y 5 anos su vida
util. Ademds, se plantea la creacidn de nuevos instrumentos que
complementen y confinden su labor. “Gaia descubrird nuevas e interesantes
estrellas, pero por ejemplo no podrd medir su composicion quimica porque no
estd preparada para ello”, explica Helmi. No obstante, “los datos de Gaia son,
y seguirdn siendo durante anos, totalmente revolucionarios”.
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Galardonada con numerosos premios, enfre los que se incluyen el Premio
Christiaan Huygens en el ano 2004 y el Premio Pastoor Schmeits de Astronomia
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Sobre el ciclo La ciencia del cosmos, la ciencia en el cosmos

Desde su comienzo en marzo de 2011, el ciclo de conferencias La ciencia del
cosmos, la ciencia en el cosmos ha abordado los problemas mds candentes
de la astrofisica moderna. Expertos en la primera linea de la ciencia
infernacional han hablado sobre el origen del universo, la busqueda de vida
en otros planetas, la formaciéon de elementos quimicos en el corazén de las
estrellas, o la materia y la energia oscuras. El programa completo de la
presente edicion del ciclo, asi como los videos de las conferencias ofrecidas
hasta ahora desde 2011, estdn disponibles en la web www.fbbva.es y en el
canal de Youtube https://www.youtube.com/user/FundacionBBVA
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