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Ceremonia de entrega de los galardones otorgados por la Real Sociedad
Espanola de Fisica (RSEF) y la Fundacion BBVA

De la quimica de las estrellas a los
nanosensores capaces de detectar el
cancer: los Premios de Fisica celebran
la gran amplitud de una ciencia que
“modela nuestra vision del mundo”

e La Medalla de la Real Sociedad Espanola de Fisica (RSEF) se ha
concedido a José Cernicharo, “pionero mundial” de la astfrofisica
molecular, descubridor del 30% de las moléculas que se sabe que
existen en el espacio

e Francisco Javier Tamayo ha ganado el Premio de Fisica, Innovacion y
Tecnologia por desarrollar nanosensores que pueden facilitar el
diagndstico temprano del cdncer

e ‘"lLa fisica es una ciencia con capacidad como ninguna ofra de
modelar nuestra vision del mundo vy, al tiempo, de transformar nuestro
entorno a través de innovaciones tecnoldgicas radicales”, ha senalado
el presidente de la Fundacion BBVA, Francisco Gonzdlez

e Durante la ceremonia, el presidente de la RSEF, José Adolfo de
Azcarraga, ha nombrado a Francisco Gonzdlez Miembro Distinguido de
la Real Sociedad Espanola de Fisica, por “su genuino interés por el
fomento de la Ciencia en general y de la Fisica en particular” y como
muestra “del reconocimiento de nuestra Sociedad al apoyo que la
Fundacién ha prestado a la Fisica todos estos anos”

e El objetivo de los Premios de la RSEF y la Fundacion BBVA es reconocer
la investigacién de alta calidad, estimular a los investigadores mds
jovenes y fomentar la innovacion, ademds de promover la cultura
cientifica de la sociedad. Incluyen también categorias destinadas a la
ensenanza y la divulgacion de la Fisica

Madrid, 12 de diciembre de 2018.- El agua de los océanos, la arena de las
playas y en general muchos de los compuestos de que estd hecha la Tierra, e
incluso sus habitantes, han sido fabricados en el espacio alrededor de los
estrellas, en reacciones quimicas que solo desde hace poco pueden
estudiarse en detalle. Uno de los pioneros mundiales en esta drea, José
Cernicharo, es el ganador de la Medalla de la Real Sociedad Espanola de
Fisica (RSEF), que concede esta organizacion cientifica en colaboracion con la



Fundacion BBVA, y que se ha entregado hoy en la ceremonia de los Premios
de Fisica, celebrada en la sede madrilena de la Fundacién BBVA.

Los Premios de la RSEF y la Fundacién BBVA reconocen a los mejores fisicos en
Espana. Este ano, los demds galardonados en las categorias de investigacion
son Francisco Javier Tamayo, creador de nanosensores para la deteccidon
precoz de enfermedades como el cdncer, en la categoria de Fisica,
Innovacidon y Tecnologia; y los investigadores noveles Alejandro Gonzdlez
Tudela, experto en nanofoténica, en la modalidad de Fisica Tedrica, y Maria
Moreno, investigadora del CERN, en Fisica Experimental.

Para el presidente de la Fundacién BBVA, Francisco Gonzdlez, “las dreas de
trabajo de los investigadores que reconocemos esta noche muestran la gran
amplitud de esta drea de la ciencia”, nacida “de la curiosidad mds pura del
ser humano” y con capacidad “como ninguna otra de modelar nuestra vision
del mundo, nuestros marcos cognitivos y, al fiempo, transformar nuestro
entorno a través de innovaciones tecnoldgicas radicales”.

“La fisica es el paradigma que sintetiza de la manera mds acabada las
propiedades del mejor conocimiento: la audacia de la imaginacién tedrica,
con la precision del control y escrutinio experimental (...)", ha anadido
Francisco Gonzdlez. “Ese didlogo permanente entre la sofisticacién formal de
la teoria, y la rigurosa comprobacién empirica, es una estrategia mental que
deberia trasladarse a la cultura de toda la sociedad”.

“Esa cultura asociada a la fisica y a otras dreas de la ciencia puede ser un
antidoto muy potente frente a la rampante actitud de negacidon de la
evidencia que observamos hoy en algunos influyentes lideres y frente a la
pereza de ofros, que no se atreven a idear soluciones y alternativas
innovadoras a algunos de nuestros principales retos”, ha senalado el
presidente de la Fundacion BBVA.

Francisco Gonzdlez ha defendido también el valor de la investigacion bdsica:
“Muchas veces, la busqueda abierta del conocimiento, iniciada sin ninguna
aplicacién concreta en mente, acaba por dar de si el conocimiento de
facetas inimaginables de la realidad y con ello abre camino a nuevas
tecnologias y soluciones tecnoldgicas a nuestros desafios. (...) En no pocas
ocasiones, a los decisores publicos y privados hay que recordarles que el GPS,
los aparatos de resonancia magnética en los hospitales o toda la
microelectrénica, se apoya en el conocimiento abstracto de la fisica”.

Durante la ceremonia, el presidente de la RSEF, José Adolfo de Azcdrraga, ha
nombrado a Francisco Gonzdlez Miembro Distinguido de la Real Sociedad
Espanola de Fisica, por “su genuino interés por el fomento de la Ciencia en
general y de la Fisica en particular” y como muestra “del reconocimiento de
nuestra Sociedad al apoyo que la Fundacion ha prestado a la Fisica todos
estos anos”.

Los Premios de la RSEF y la Fundacién BBVA se conceden anualmente desde
2007 para reconocer la creatividad, el esfuerzo y el logro en el campo de la



fisica, tanto en la investigacidon —con especial atencidon a los jovenes— como
en la ensenanza media y universitaria, la innovacion, la tecnologia y la
divulgacion. Los galardones fueron instaurados por la RSEF en 1958 y son ya
una tradicién en el dmbito de la fisica espanola.

En las categorias de Ensenanza y Divulgacion de la Fisica se premia este ano a
Chantal Ferrer Roca, de la Universitat de Valencia-Estudi General (UVEG), en la
modalidad de Ensefianza Universitaria; Luis Ignacio Garcia Gonzdlez, del |.E.S.
La Magdalena (Avilés, Asturias), en Ensenanza Secundaria; Carlos Tapia y Juan
Pedro Garcia Villaluenga, ambos de la de la Universidad Complutense de
Madrid, autores del Mejor Articulo de Ensenanza en las publicaciones de la
RSEF; y Alberto Cortijo, del Instituto de Ciencias de Materiales de Madrid, autor
del Mejor Articulo de Divulgacion en las publicaciones de la RSEF.

Todos los galardonados han resaltado en sus discursos la importancia no solo
de generar el conocimiento cientifico, sino de ponerlo a disposicion del
publico no experto. El profesor Luis Ignacio Garcia Gonzdlez ha destacado la
labor “de todos esos profesores que ensenan fisica en institutos de barrio, en
condiciones dificiles, con alumnado desmotivado, en situaciones proximas a la
exclusion social. Es realmente duro, pero quién sabe si un Kepler (que crecid en
el seno de lo que hoy llamariamos una ‘familia desestructurada’) no nos estard
observando desde la tercera fila”.

Durante la ceremonia, se ha recordado la labor del fisico Gerardo Delgado,
recientemente fallecido, que fue presidente de la Real Sociedad entre 1997 y
2005, y uno de los promotores de la asociacion de la RSEF con la Fundacion
BBVA para impulsar estos premios.

Cernicharo: “Avanzar en el conocimiento de nuestro propio origen”

La Medalla de la Real Sociedad Espaiola de Fisica (RSEF) ha sido concedida a
José Cernicharo Quintanilla, profesor de investigacién en el Instituto de Fisica
Fundamental-Grupo de Astrofisica Molecular del CSIC, "uno de los pioneros
mundiales de la Astrofisica Molecular”, afirma el acta del jurado. Cernicharo
lleva cuatro décadas estudiando las nubes de polvo y gas en el espacio entre
las estrellas y a su alrededor, en los discos donde se forman los nuevos
planetas. Lo hace con radiotelescopios, que detectan el cambio de velocidad
de rotacién de las moléculas en el espacio. La senal de cada molécula es
Unica, y constituye una firma especifica que los investigadores han aprendido
a identificar.

“Mi equipo y yo hemos encontrado cerca del 30% de las alrededor de 200
moléculas que se sabe que existen en el espacio”, sefala Cernicharo. La
mayoria son moléculas orgdnicas, pero también hay agua o silicatos. “Es
apasionante intentar seguir los caminos que permiten que se formen esas
moléculas y qué fraccion de ellas van a subsistir en fase gas cuando se forme
un disco planetario en torno a una estrella joven”.

Cernicharo ha participado muy activamente en la puesta en marcha de los
mayores radiotelescopios del planeta, como ALMA, en Chile, y ha sido



investigador principal del telescopio espacial Herschel, de la Agencia Espacial
Europea (ESA). Gracias en parte a sus contribuciones la astrofisica molecular, o
astroquimica, es ahora un campo en auge, con proyectos de investigacion
infernacionales como NANOCOSMOS, del Consejo Europeo de Investigacion,
que dirige. En NANOCOSMOS se han construido dos mdquinas, situadas en el
Instituto de Ciencia de Materiales, en Madrid, y en el Observatorio de Yebes,
en Guadalajara, que recrean el ambiente alrededor de las estrellas para
simular su quimica; empezaron a funcionar el ano pasado y estdn a punto de
obtener resultados.

Durante su discurso al recoger su premio, Cernicharo ha destacado que la
astroquimica “es un auténtico desafio multidisciplinar en el que la fisica, la
astrofisica, la quimica y la guimica-fisica, asi como los experimentos de
laboratorio, contribuyen a comprender la evolucion fisico-quimica del medio
interestelar y la formacion y muerte de las estrellas. El objetivo final es avanzar
en el conocimiento de nuestro propio origen”.

Tras licenciarse en Ciencias Fisicas por la Universidad Complutense de Madrid
en 1978, Cernicharo se fue a realizar su tesis doctoral al Observatorio de Paris.
Trabajé en el CNRS, el Centro Nacional de Investigacion Cientifica franceés,
hasta 1989, cuando volvid a Espana como co-director del Radiotelescopio de
30 m. del Instituto de Radioastronomia Milimétrica de Granada (IRAM). Fue
astronomo del Observatorio Astrondmico Nacional (OAN) hasta 1996, ano en
el que pasd a ser Profesor de Investigacion del CSIC.

Tamayo: “Espero pronto resultados que mejoren la vida de las personas”

Francisco Javier Tamayo de Miguel es profesor de Investigacion CSIC en el
Instituto de Microelectrénica de Madrid (IMM), donde dirige el grupo de
Nanobiomecdnica. Ha ganado el Premio Fisica, Innovacién y Tecnologia por
su “excelente nivel cientifico, tecnoldgico y de innovacion en el campo de la
biomecdnica, siendo un claro ejemplo de cdémo el éxito de la investigacion en
fisica bdsica tiene un alto impacto en la sociedad y pueden transferirse a la
industria”, senala el jurado”.

El frabajo de Tamayo ha conducido al desarrollo de un dispositivo para la
deteccién temprana del cdncer, gracias a nanosensores que perciben
concentraciones muy bajas de moléculas bioldégicas en fluidos como la
sangre, el plasma, la saliva o la orina.

“Por ahora lo hemos aplicado a la deteccién de infecciones virales, y la idea
es detectar marcadores tumorales a muy bajas concentraciones”, explico
Tamayo. “Detectamos las moléculas en concentraciones un millén de veces
inferiores a las detectables con las técnicas actualmente disponibles en los
hospitales”. Su técnica estd licenciada a una empresa de base tecnoldgica,
que la desarrolla con vistas a su comercializacion.

“Espero pronto ver resultados que mejoren la vida de las personas”, ha dicho el
galardonado en su discurso de aceptacion, en el que ha recordado ademads
su peculiar manera de llegar a la fisica: *Mi profesor de fisica de bachillerato



cambié mi magnifica trayectoria en fracaso escolar en un decente estudiante
de fisica. Gracias. La escuela es la parte mds importante. Problemas como la
dislexia, hiperactividad, la falta de atencién todavia no son bien tratados y son
una fuente de talento que se desperdicia y lo que es peor da lugar a
problemas emocionales y de autoestima que acompanan toda la vida”.

Tamayo confiesa que empezd a disfrutar con la fisica al descubrir que su
trabajo podia ser Util a ofras personas: “*Cuando acabé la tesis, quise aplicar la
fisica a problemas biomédicos. Lo primero que se me ocurrié fue usar nuevos
dispositivos de microscopia para detectar defectos cromosdémicos en recién
nacidos. Me motivd mucho, veia que podia aportar soluciones”.

Gonzdlez Tudela: atrapando cuantos de luz

Alejandro Gonzdlez Tudela recibe el premio Investigador Novel en Fisica
Tedrica por ser uno de los “mds brillantes jovenes investigadores en
nanofotdénica y plasmonica cudntica”. Estas dos dreas, que se integran en el
campo de la Optica Cudntica, desarrollan sistemas para atrapar la luz a
escalas de nandmetro. "Esto hace que la luz adquiera propiedades
extraordinarias”, ha senalado el premiado.

Gonzdlez Tudela investiga el comportamiento de la luz en determinadas
estructuras nanofotdnicas, capaces de hacer que los dtomos emitan fotones
en una Unica direccidon en vez de en todas. Ahora intenta aplicar esta
propiedad en el drea de las mediciones ultraprecisas, entre otras aplicaciones
potenciales. Ademds, ha desarrollado junto con su equipo un simulador con el
que pretende hacer un sistema capaz de resolver problemas fuera del
alcance de un ordenador cldsico.

“Estamos haciendo ciencia bdsica, pero la tecnologia estd llegando a un
nivel que, de aqui a diez anos, podrd tener aplicaciones”, ha anadido el
premiado. Gonzdlez Tudela trabajé durante cinco anos en la Division de Teoria
del Instituto Max Planck de Optica Cudntica y ahora desarrolla su labor en el
Instituto de Fisica Fundamental del CSIC.

Moreno: la relaciéon del bosén de Higgs con la particula elemental mas pesada

Maria Moreno Lldcer gana el premio Investigador Novel en Fisica Experimental
por su “papel en la colaboracién ATLAS del LHC en el CERN en la fisica del
quark top”, senala el jurado, que destaca ademds “su visibilidad como
cientifica relevante en su campo”.

Moreno Liacer trabaja desde hace mds de diez anos en el experimento ATLAS,
uno de los mayores detectores de particulas del mundo, instalado en el Gran
Colisionador de Hadrones, el LHC. Llegd en 2007 como estudiante de verano,
después realizd su tesis doctoral y desde hace mds de cuatro anos es
investigadora postdoctoral. Ha participado desde en la puesta a punto del
experimento ATLAS, hasta en la explotacion de sus medidas, como experta en
el andilisis de los datos de ATLAS.



Entre los resultados mds relevantes de este experimento se encuentra el
realizado en el verano de 2018, “cuando hemos podido observar la
interaccidon entre el bosén de Higgs vy el quark top”, explica Moreno. “Al ser la
particula elemental mds pesada, es muy interesante conocer coémo el quark
top interactUa con el bosdn de Higgs, responsable de la masa de todas las
particulas. Este acoplamiento top-Higgs es el mds intenso. Ademds, si hay
nueva fisica tiene que fratarse de particulas con mucha masa, muy
energéticas, por lo que estudiar este proceso puede darnos pistas de su
existencia”, indica Moreno. También estd involucrada en el estudio de otras
propiedades del quark top y en el ano 2016 fue coordinadora del grupo ATLAS
Top Quark Properties, y responsable de presentar algunos de los resultados
mdads importantes obtenidos por ATLAS.

Jurados

En las categorias de Medalla de la RSEF, Premio Investigador Novel en Fisica
Tedrica y Premio Investigador Novel en Fisica Experimental, el jurado ha estado
integrado por:

Miguel A. F. Sanjuan (presidente), editor general de la RSEF y catedrdtico de
universidad en la Universidad Rey Juan Carlos de Madrid; Cayetano Lépez,
catedrdtico de Fisica Tedrica en la Universidad Auténoma de Madrid (UAM);
Carmen Ocal, profesora de investigacion en ellnstituto de Ciencia de
Materiales de Barcelona — CSIC; Rafael Rodrigo, profesor de investigacion del
International Space Science Institute (Suiza); José Maria Sanz, catedrdtico de
Fisica Aplicada de la UAM; Elvira Moya, catedrdtica de Fisica Nuclear de
la Universidad Complutense de Madrid.

En las categorias de Fisica, Innovacion y Tecnologia, Ensenanza y Divulgacion
de la Fisica en Ensenanza Universitaria y en Ensenanza Media, y Mejor Articulo
de Ensenanza y de Divulgacion en las publicaciones de la RSEF, el jurado ha
estado integrado por:

Miguel A. F. Sanjudn (presidente); José M.® Benlloch, director del Instituto de
Instrumentacién para Imagen Molecular, CSIC-Universitat Politécnica de
Valencia; Laura Lechuga, directora del Grupo de Biosensores y Aplicaciones
Bioanaliticas del Institut Catald de Nanociéncia y Nanotecnologia, CSIC; José
Manuel Sanchez Ron, catedrdtico de Historia de la Ciencia de la UAM y
académico de numero de la Real Academia Espafiola; Angela Sastre,
catedrdtica de Quimica Orgdnica del Instituto de Bioingenieria, Universidad
Miguel Herndndez de Elche; Leticia Tarruell, lider del Grupo Junior del Institut de
Ciencies Fotonigues, Universitat Politécnica de Catalunya.
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