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Biomedicina

Subdrea de Metabolismo y Enfermedad

En busca de un tratamiento para la enfermedad del higado graso

La enfermedad del higado graso no alcohdlico, asociada a una dieta
inadecuada y al sedentarismo, tiene una incidencia cada vez mayor, y en
pacientes cada vez mas jovenes. Se estima que mds de 1.500 millones de
personas en todo el mundo sufren esta enfermedad, potencialmente muy
grave si genera inflamacion del higado y cdncer hepdtico. No existe
actualmente un fratamiento curativo. Un objetivo de este proyecto es probar
en animales una innovadora terapia que busca evitar la progresion de la
enfermedad de higado graso a cdncer. Ademdads, el equipo investigard en
pacientes el vinculo entre enfermedad psiquidtrica y enfermedad del higado
graso, una conexidon que se observa en la clinica y que puede arrojar luz sobre
las causas y mecanismos bioldgicos de esta enfermedad.

El equipo del CIC BioGUNE de Bilbao ensayard un tratamiento en ratones que
se basa en administrar a los animales nanoparticulas en las que se ha
infroducido una secuencia genética que silencia un determinado gen,
identificado como clave para el desarrollo de la enfermedad del higado
graso. Es, en concreto, el gen de la enzima glutaminasa-1 (GLS1), cuya
actividad produce un compuesto muy téxico, el amonio, que se ha detectado
en pacientes con higado graso. Los autores del proyecto postulan que el
amonio es el causante de gran parte del dano en el higado, y también de la
conexion de esta enfermedad con las alteraciones psiquidtricas.

Investigadora principal:
Maria Luz Martinez Chantar, Liver Disease Lab del CIC bioGUNE (Bilbao) y
miembro de la red CIBER de Enfermedades Hepdaticas y Digestivas

Nuevas vias terapéuticas para el cadncer de higado causado por la obesidad

Cada vez que comemos, varios cientos de genes que se expresan en las
células hepdticas se reprograman para sintetizar proteinas necesarias para
asimilar y almacenar estos nutrientes. En condiciones normales estos cambios
son fransitorios, pero cuando la dieta es muy rica en grasa y aparece la
obesidad y trastornos metabdlicos, algunas alteraciones pueden volverse



permanentes. Esta reprogramacion permanente favorece una inflamacion
cronica y el desarrollo de tumores. El primer objetivo de este proyecto es
identificar qué alteraciones en la expresion génica se hacen permanentes. Los
autores del trabajo parten de la hipdtesis de que gran parte de estos cambios
—varias decenas— surgen de los que se producen en un Unico gen regulador,
un director de orquesta que cuando falla genera una cascada de
desequilibrios que afectan a la funcion del higado y promueven la apariciéon
de tumores.

Pero los investigadores aspiran también a hallar vias para evitar que se
produzcan estas alteraciones, o en su caso para corregirlas. Parten para ello
de tfrabajos anteriores en que lograron resolver la estructura molecular del gen
regulador y su funcidén en el metabolismo hepdtico. Ahora, con técnicas de
modelaje molecular los investigadores han descubierto la posibilidad de
interferir con la funcién del regulador y revertir los desequilibrios crénicos en la
expresidon de sus genes diana. Ese conocimiento permite probar, en una
primera etapa también en simulaciones, la efectividad de compuestos
capaces de bloguear ese cambio estructural. En Ultima instancia, este
proyecto “generard nuevo conocimiento y abrird nuevas vias terapéuticas
para el fratamiento del cdncer de higado causado por la obesidad”, escriben
los investigadores.

Investigador principal: Raul Méndez, profesor de investigacion ICREA en
IRB Barcelona

Dianas terapéuticas para combatir la psoriasis

La psoriasis es una enfermedad inflamatoriac mediada por el sistema
inmunitario, que se caracteriza por la aparicién de placas rojo-escamosas en
la piel. Es crénica y se presenta en brotes. AUn no existe un tratamiento que
logre una curacidon definitiva. Ademdas, esta patologia se presenta a menudo
con ofras como el sindrome metabdlico, la artritis y las enfermedades
cardiovasculares, lo que sugiere que los mecanismos que originan la psoriasis
pueden afectar también a otros sistemas ademds de a la piel. En la psoriasis,
un tipo de células sanguineas del sistema inmune, los linfocitos T, se activan
indebidamente y desencadenan muchas respuestas celulares, entre ellas la
proliferacién de las células mds abundantes de la epidermis, los queratinocitos.

Resultados recientes apuntan a que el metabolismo de las células del sistema
inmune juega un papel en la aparicion de enfermedades inflamatorias. Este
proyecto estudia la relacidén de este proceso con la psoriasis, una estrategia
poco explorada hasta ahora. En particular el proyecto investiga qué papel
juegan determinados metabolitos que resultan de la degradacion del
aminodcido triptéfano y que fienen actividad pro- y anti-inflamatoria,
incidiendo en Ultima instancia sobre la proliferacién de los queratinocitos. Los
autores del proyecto han identificado en muestras de pacientes humanos un



grupo de microRNAs, que regulan la expresion de moléculas implicadas en el
metabolismo del triptéfano y glutamina. Su intencién en este frabajo es, entre
otfros objetivos, profundizar en el papel de estas moléculas en el desarrollo de
la psoriasis, asi como estudiar su potencial como diana farmacoldégica y como
biomarcadores de actividad y progresion de la enfermedad.

Investigador principal: Francisco Sdnchez Madrid, Jefe de Servicio vy
Catedrdtico de Inmunologia, Hospital Universitario de la Princesa-
Universidad Autonoma de Madrid

Subdrea de Imagen Molecular

Nanoparticulas para lograr la deteccién precoz de la arterioesclerosis

Las enfermedades cardiovasculares, y en particular la arterioesclerosis, son la
principal causa de muerte en paises desarrollados. En la actualidad solo es
posible detectar las placas en las arterias cuando estas acumulaciones de
grasa, colesterol, calcio y otras sustancias estdn ya muy consolidadas vy
endurecidas. Este proyecto aspira a desarrollar nanotrazadores que,
empleados con técnicas de imagen médica como la tomografia por emisidon
de positrones (PET) permitan detectar las placas en un estado aun incipiente,
asinfomdtico, cuando aun es posible evitar que la enfermedad progrese.
Ademds, los investigadores probardn estos nuevos frazadores en cerdos
modificados genéticamente de forma que reproducen especialmente bien Ia
arterioesclerosis humana.

La visidon Ultima del proyecto es proporcionar técnicas que permitan el
desarrollo de una prueba médica aplicable a toda la poblacién para la
deteccion precoz de la arterioesclerosis. Los nuevos frazadores consisten en
nanoparticulas basadas en oxido de hierro, o} bien en
innovadores nanopuntos de carbono, a las que se anaden moléculas
especificamente seleccionadas para detectar placas de ateroma incipientes
y de distintas caracteristicas. Estas nanoparticulas, una vez en el organismo, se
adhieren a las placas y en algunos casos podrdn emitir luz. En el futuro los
investigadores creen que se les podrian incorporar también fadrmacos que
destruyan la placa.

Investigador principal:
JesuUs Ruiz-Cabello Osuna, CIC biomaGUNE (San Sebastidn)

Diagnéstico precoz de infecciones bacterianas resistentes en hospitales

La aparicidon de cepas de bacterias resistencias a antibidticos es un problema
grave cada vez mds frecuente, en especial en el dmbito hospitalario. La
mayor parte de infecciones resistentes se deben a cepas de estafilococo
(Staphylococcus aureus); dada la variabilidad de esta bacteria la eficacia del



tratamiento depende de la deteccidén temprana de la infeccidon, y de la
identificacion precisa del agente causante. En este proyecto se desarrollardn
marcadores de muy alta sensibilidad y especificidad para la técnica de
imagen PET. Revelardn no solo el foco de la infeccién sino ademds cémo
evoluciona en respuesta al tratamiento.

Hoy en dia es posible diagnosticar la infecciéon por estafilococo de manera no
invasiva mediante PET. Sin embargo, la técnica actual no es lo bastante
sensible como para detectar la infeccidn en sus estadios iniciales, ni para
eliminar los falsos positivos. Disponer de trazadores altamente especificos y
sensibles a la infeccion activa, y no solo a la inflamacion, supondria un gran
avance en el dreq, puesto que permitiria adelantar el inicio del fratamiento y
evitar asi infecciones secundarias y complicaciones. Ademdas, se abre las
posibilidad de evaluar el éxito del fratamiento repitiendo la prueba.

En este proyecto se sintetizardn y caracterizardn marcadores especificos,
basados en el uso de anticuerpos contra proteinas del estafilococo solo
presentes cuando la infeccién estd activa. Estos trazadores se probardn en
modelos de ratdn. Esta técnica estaria dirigida a los pacientes mds graves,
con pocas opciones de tratamiento. En estos casos, actuar pronto y poder
seguir la eficacia del tratamiento no solo beneficiaria mucho a los pacientes
sino que reduciria costes de hospitalizacion.

Investigador principal:

Manuel Desco Menéndez, jefe de Servicio de Medicina y Cirugia
Experimental del Hospital General Universitario Gregorio Maranon
(HGUGM) de Madrid

Ecologia y Biologia de la Conservacion

Identificar especies clave para la produccién de alimentos

Todas las especies tienen una importancia funcional en los ecosistemas y, por
ello, la biologia de la conservacion trata de paliar la pérdida de biodiversidad
llevando a cabo acciones sobre especies vulnerables, hdbitats que estdn en
peligro o incluso especies que tienen un vinculo con el ser humano. En ese
sentido, el objetivo de este trabajo es identificar especies consideradas mds
importantes que las demds por proporcionar funciones ecolégicas que tienen
una repercusion directa en cuestiones fundamentales para el ser humano. Es lo
gue se conoce CoMo servicios ecosistémicos.

Con este trabajo se persigue identificar especies clave en sistemas agricolas
relacionados con la produccidon de alimentos. Para ello trabajardn con
pumaradas, las plantaciones de manzano de sidra de Asturias, un cultivo muy
tradicional y amigable con el medio ambiente, ademds de ser un sistema de
produccion muy tfradicional: se lleva a cabo en fincas pequenas, estd poco



intensificado. Alrededor de estas fincas nacen de forma natural sebes, unos
setos silvestres, y también colindan con bosques seminaturales donde hay
muchas especies autdctonas. Estas fincas de manzano tienen una comunidad
de aves muy diversa, la gran mayoria insectivora que se alimenta de plagas
de manzano (por ejemplo, pulgones y orugas de la manzana). “Sabemos que
hay muchas especies de aves insectivoras silvestres que ejercen un papel real
como protectores de plagas”, senala Daniel Garcia, el investigador principal.
“Nosotros queremos montar una red de interacciones para saber qué aves se
comen a gué insectos y a qué frutos de las sebes para, posteriormente,
identificar qué especies son mds importantes para las dos funciones”.

Investigador principal: Daniel Garcia Garcia (Universidad de Oviedo)

Estrategias para conservar las praderas de Posidonia ocednica

Las praderas de posidonia son uno de los ecosistemas costeros fundamentales
en la mitigacién del cambio climdtico: el CO2 se disuelve en el agua vy la
posidonia lo retiene y almacena por debajo de las praderas, donde puede
permanecer cientos de anos, por lo que se convierten en sumideros de
carbono. En este proyecto, el equipo de investigadores colocard un sensor de
PH en aguas del Parque Nacional de Cabrera (Islas Baleares) para medir la
acidificacion de los océanos. Este enclave es estratégico por la poca
influencia del ser humano que tiene, tanto a nivel de contaminacién de las
aguas como de alteracidon de hdbitat. Ademds, tampoco tiene apenas
aportaciones de agua dulce. En concreto, en este proyecto se evaluardn la
oxigenacién del agua y el consumo de CO2 durante la fotosintesis por las
praderas y su influencia en las aguas costeras circundantes.

Asi, se cuantificard si realmente estd aumentando el CO2 y coémo estd
reteniendo la vegetacidn costera este aumento. Paralelamente, se
contrastard el estado de las praderas de este parque nacional con las que
soportan una elevada presidbn antropogénica, como puede ser la Bahia de
Palma, en Mallorca. Con los resultados que obtengan gracias al sensor podrdn
obtener las tendencias de disminucidon de pH y de oxigeno en esas aguas, asi
como andlizar el rol que tienen en ellas las praderas de posidonia. Ademds,
servirdn como base para establecer las previsiones que se esperan de cara al
futuro.

Investigador principal: Iris Eline Hendriks (Instituto Mediterrdneo de Estudios
Avanzados, CSIC - Universidad de las Islas Baleares)

En lucha contra la invasion de culebras reales de California en Canarias

La isla de Gran Canaria vive una situacion preocupante en lo relativo a la
invasion de la culebra real de California (Lampropeltis californiae) ya que, a



pesar de los esfuerzos llevados a cabo hasta el momento, el drea invadida
sigue creciendo de forma alarmante. Esta propuesta analizard el uso del
hdbitat, caracterizard los refugios y estudiard aspectos bdsicos de la biologia
reproductiva de las culebras, con el fin de contribuir a mejorar las técnicas de
control de la invasidon. Ademas, la propuesta cuantificard el impacto de la
invasion sobre Chalcides sexlineatus y Tarentola boettgeri, asi como el efecto
que la desaparicion o merma de la herpetofauna endémica desencadenaria
en la red de interacciones nativas. Esta informacién es indispensable para
establecer medidas de mitigacion y permitird establecer la urgencia y
prioridad de las medidas de gestion futuras para gestionar esta invasion.

Hasta ahora, la mayor parte de los esfuerzos de gestion se han dirigido al
control de la especie y a la sensibilizacion de la ciudadania. Sin embargo,
dada la situacién actual se requiere implementar acciones de investigacion
dirigidas a aumentar la eficacia y eficiencia de las medidas de conftrol pero
igualmente a evaluar los impactos, aun desconocidos, que esta invasion
causa sobre la fragil biodiversidad insular. Esto es particularmente urgente, ya
que acaba de constatarse que las culebras llegan a extinguir a los lagartos
gigantes de Gran Canaria (Gallotia stehlini), claves para los ecosistemas de la
isla.

Investigadora principal: Marta Lépez Darias (Grupo de Ecologia vy
Evolucién en Islas, CSIC, Santa Cruz de Tenerife)

Envenenamiento ilegal de fauna y conservacion de la biodiversidad

Esta investigacion tiene como objetivo principal identificar y cuantificar los
factores sociales y ecoldgicos ligados a la persecucion ilegal de fauna silvestre,
especialmente aquella que se lleva a cabo mediante veneno. Centrado en la
Cordillera Cantdbrica, Asturias y norte de Ledn, este proyecto tiene una
vocacion muy clara de conservacion y orientacidn ante las acciones de
conservacion en este contexto de furtivismo.

El uso ilegal de veneno es un problema de conservacion de la biodiversidad a
nivel global y en Espana en particular. En nuestro pais, desde 1993 hasta 2014
se han cuantificado mds de 19.000 animales muertos por veneno. Las especies
mds afectadas suelen ser vertebrados carroneros, ya que lo habitual es utilizar
cebos de carne donde se coloca el téxico. Por ejemplo, buitres, rapaces,
lobos, o zorros.

Las causas que desencadenan el uso de venenos ilegales estdn bien
identificadas: se asocian a las prdcticas de algunos ganaderos, que “bien de
forma real o percibida, piensan que un depredador le puede matar un animal
de ganado y pone veneno para protegerse”, explica Pedro Pérez, el
investigador principal. Lo que no se conoce, segun indica, es la motivacion y el



porqué de la aceptacion social de esas prdcticas en muchas zonas. “Nosotros
qgueremos indagar en las motivaciones que estan detrds de esta prdctica y
qué grado de aceptaciéon tiene, profundizando en esa parte social”. Para
llevarlo a cabo, se utilizardn diversas metodologias: encuestas a diferentes
estratos sociales para entender mejor las motivaciones, y también una
recopilacion de casos de envenenamiento en la prensa local para estudiar el
papel de los medios de comunicacion en la difusion y aceptacion social que
tiene.

Investigador principal: Pedro Pérez Olea (Universidad Auténoma de
Madrid)

Los riesgos ecoldgicos del vertido de abejorros en invernaderos

En Andalucia se producen un gran nUmero de frutos rojos y hortalizas, vy
muchas de estas especies necesitan polinizadores para obtener frutos a partir
de la flor. Para asegurar que pueda haber fruto durante un largo periodo de
tiempo, se introducen polinizadores. Desde hace unas décadas es muy
habitual que se introduzcan abejorros (subespecies fordneas de la Bombus
terrestris). El principal objetivo de este trabajo es estudiar los riesgos ecoldgicos
que puede suponer el vertido de abejorros (en concreto, la subespecie
fordnea Bombus terrestris) desde los cultivos bajo pldstico de frutos rojos de la
Comarca del Condado (Huelva) y de hortalizas en el campo de Nijar
(Almeria).

“Queremos ver si se escapan de los cultivos donde se vierten, si sdlo se quedan
alrededor del invernadero, y qué efecto pueden tener para las plantas
silvestres y otros polinizadores”, explica la investigadora principal del proyecto,
Montserrat Vild. En este sentido, los impactos pueden ser tanto positivos como
negativos: puede que también polinicen a las plantas silvestres, pero también
pueden perjudicar a los polinizadores nativos. Para alcanzar su objetivo, el
proyecto investigard la distancia a la que son capaces de escaparse desde los
focos potenciales de infroduccion, la competencia con otros polinizadores
silvestres, la prevalencia de patdégenos susceptibles de ser transferidos a otros
taxones y la potencial hibridacién con la subespecie endémica de Donana, la
Bombus terrestris lusitanicus. Ademds, también quieren saber si el vertido de
abejorros desde los invernaderos a los espacios naturales puede tener algin
riesgo para la conservacion de animales silvestres y plantas.

Investigador principal: Montserrat Vild Planella (Estacion Bioldgica de
Donana-CSIC)

Economia y Sociedad Digital

Como ensenar a adolescentes y jovenes a usar las redes sociales

El proyecto quiere ensenar a jovenes y adolescentes las ventajas competitivas
que pueden encontrar en las redes sociales, de modo que adquieran



conductas como la empatia, la ayuda o la colaboraciéon, y ademds mostrarles
los riesgos que existen en el mundo online para prevenir casos de acoso. Para
ello utilizard las conocidas como intervenciones psicoldgicas breves en las dos
fases que contempila el proyecto: una primera, con experimentos a pequena
escala, que serd la que determine el diseno de la intervencion final, y la
segunda, en la que ya se utilizard esa intervencién definida en la fase anterior
y se probard con alrededor de 1.000 participantes.

Se apoyard en métodos de psicologia de la persuasidon, como es hacer creer a
los participantes que estdn dando su ayuda (se les pide que participen
voluntariamente en ayudar a otfro grupo), cuando en realidad estdn
recibiendo la intervencion. Llegardn a los jovenes y adolescentes que
participardn en el experimento a través de una red de cenfros educativos,
para que readlicen las pruebas en el entorno escolar.

Investigadora principal: Esther Calvete Zumalde, profesora titular en el
departamento de Personalidad, Evaluacion y Tratamiento Psicolégico de
la Universidad de Deusto

Promover la Competencia en la Contratacién Piblica

En la contratacion publica existe un sesgo muy alto hacia las empresas
domésticas (solo el 1.6% de los contratos adjudicados en la UE fueron
obtenidos por empresas extranjeras, con datos de 2011) y este proyecto trata
de explicar los porqués. A fravés de estadisticas del Ministerio de Fomento
sobre adjudicaciones de concesiones de transporte, estudiard cudl es el
diseno con el que se construyen las subastas y coémo impactan esos
mecanismos en el bienestar de los ciudadanos (en el caso concreto de las
concesiones de transporte, se estudiardn datos de demanda que se cruzardn
con los precios y se podrd cuantificar el ahorro que supuso para el consumidor
la mayor competencia en las subastas).

Lo que persigue el proyecto, en Ultima instancia, es crear una metodologia o
un mecanismo que permita generar una mayor visibilidad sobre el impacto
que las adjudicaciones tienen en la economia, ya que existe una gran
cantidad de informacién sobre adjudicaciones (asi lo obliga la Ley de
Transparencia) pero no estd analizada y no es facilmente accesible.

Investigador principal: Juan José Ganuza Ferndndez, catedrdtico en el
departamento de Economia y Empresa de la Universidad Pompeu Fabra

Las redes sociales como fuente para analizar preferencias y comportamientos

Este equipo mixto de ingenieros y economistas parte de la idea de que la
informacidén que los usuarios vierten en sus redes sociales se puede utilizar del
mismo modo que las encuestas, para crear una gran base de datos sobre
preferencias y comportamientos. De este modo, andlizardn la informacion



(agregada y andénima) que Facebook ofrece sobre las preferencias de sus
2.000 millones de usuarios para trazar mapas y medir las distancias culturales
entre distintos grupos sociales.

Con ese andlisis pueden determinar, por ejemplo, la estabilidad de un pais
(entendida como lo distintas que son culturalmente las regiones que lo
componen) o el grado de integracion de los inmigrantes en una sociedad
determinada (comparando los intereses de los inmigrantes con los intereses de
los ciudadanos locales). Ya han recopilado una gran cantidad de informacion
de la red social y han constatado que es mds completa que la de las
encuestas fradicionales, por lo que consideran que podrian elaborar indices
de estabilidad para todos los paises del mundo, incluidos aguellos en los que
los datos de las encuestas suelen ser escasos.

Investigador principal: Ignacio Ortuno Ortin, catedrdtico de Economia de
la Universidad Carlos Il de Madrid

Coémo se forman, se comportan y se rompen las parejas espanolas

Este proyecto persigue conocer lo que ocurre en la esfera privada de los
individuos y las parejas, ya que el equipo considera que es un dmbito sobre el
que hay poca informacién conocida. A tfravés de encuestas del CIS y del INE,
con datos de 33.000 parejas, recogerdn la informacion cuantitativa; para la
parte cualitativa del andlisis, realizardn entrevistas a treinta y cinco parejas, de
distinta tfipologia, de toda Espana; la tercera fuente que ufilizardn serd un
andlisis de las redes sociales cara a cara (redes familiares, de amigos, laborales
etc...) de esas parejas a las que habrdn entrevistado. Con esos datos, podrdn
establecer coémo se forman, se comportan y se disuelven las parejas
espanolas, asi como el modo en que gestionan su intimidad, especialmente
como toman las decisiones relacionadas con el dinero, la educaciéon o la
sexualidad.

Analizardn las nuevas formas de emparejamiento (matrimonios de fin de
semana, parejas que no conviven o living apart together, parejas a
distancia...) y cdmo afecta a la formacion de las parejas la irrupcion de las
nuevas tecnologias. Su objetivo final es conseguir un proyecto equiparable a la
National Couples Survey americana, encuesta que consideran de referencia
que recoge los comportamientos de las parejas estadounidenses.

Investigador principal: Félix Requena Santos, catedratico en el
departamento de Derecho del Estado y Sociologia de la Universidad de
Mdlaga

Por qué es mas facil comprender un texto en papel que en soporte digital

A fraves de un meta andlisis, el equipo ha llegado a la conclusion de que la
comprension de un texto estd determinada por el soporte: son mds
comprensibles los textos en soporte papel que en soporte digital. Consideran



que se trata de un fendmeno alarmante, ya que la gran mayoria de los
jévenes utilizan mayoritariamente los formatos electronicos -como tabletas, e-
books o teléfonos inteligentes- y ademds, se estd fomentando el uso de estos
dispositivos en los centros educativos.

El objetivo del proyecto es comprender las causas que hay tras esa mejor
comprension de los textos en papel y buscar soluciones. Combinardn estudios
de campo en colegios e institutos con estudios neurocientificos de laboratorio,
en los que se utilizard la medida de registro de movimientos oculares y el
registro electrofisioldgico (EEG).

Investigador principal: Ladislao Salmerén Gonzdlez, profesor titular en la
Facultad de Psicologia evolutiva y de la educacion de la Universidad de
Valencia

Big Data

‘Deep learning’ para mejorar la comprension de textos en espanol, catalan,
vasco y gallego

El objetivo principal de este proyecto es utilizar Deep Learning y grandes
colecciones de fexto para fransferir el conocimiento que ya existe en
procesamiento de textos en inglés a otros idiomas, de forma que mejore la
comprension de textos en espanol, cataldn, vasco y gallego. Esta drea de
investigacion denominada Procesamiento del Lenguaje Natural forma parte
de la Inteligencia Arfificial, ya que pretende que los ordenadores lleguen a
entender el significado de los textos. Esta drea ha producido aplicaciones muy
populares tales como la fraduccidén automdtica o la busqueda en Internet.

Actualmente, el inglés es el idioma que mds recursos tiene, es decir, existen
programas que analizan esta lengua y extraen de grandes flujos de texto el
conocimiento necesario para una aplicacion en concreto. Este equipo de
investigacion quiere extrapolar esta compresion al espanol, cataldn, vasco y
gallego. Eneko Agirre, investigador principal de este proyecto, explica que
actualmente hay grupos de investigacion y multinacionales a nivel mundial
que estdn desarrollando aplicaciones que, mediante el andlisis de flujos de
Twitter y noticias, entienden qué se dice sobre un producto, empresa o partido
politico. Por ejemplo, analizando las Ultimas noticias sobre un accidente aéreo
en tiempo real a lo largo de un periodo de tiempo, la computadora podrd
comprender si el principal causante es la compania aérea o la constructora
de aviones. En el campo biomédico se analizan articulos cientificos e informes
médicos y la mdquina descubre reacciones adversas a medicamentos o
relaciones entre sintomas y enfermedades que no se conocian. En ambos
casos, la agregacion a partir de grandes volumenes de datos permite distinguir
el conocimiento del resto de la informacidn no relevante. Este proyecto



permitird que esos algoritmos, que hasta ahora funcionan Unicamente con el
inglés, puedan utilizarse para el espanol, cataldn, vasco y gallego

Investigador principal: Eneko Agirre Bengoa, catedrdtico en el
Departamento de Lenguajes y Sistemas Informdaticos de la Universidad del
Pais Vasco

Un algoritmo para monitorizar el comportamiento de pacientes psiquiatricos

El objetivo de este proyecto es la creacién de un algoritmo que caracterice el
comportamiento de las personas mediante la agregacion de datos a gran
escala para conocer su estado mental y poder ayudar a pacientes que estdn
en tratamiento psiquidtrico de una manera mds eficiente. Para lograrlo,
recogerdn datos de pacientes psiquidtricos -que previamente han dado su
consentimiento y garantizando su privacidad- en colaboracion con el Hospital
Universitario Fundacién Jiménez Diaz. Esta informacion se obtendrd a fravés de
los teléfonos moviles, que monitorizardn la movilidad del paciente, su actividad
o el sueno para conocer el comportamiento de esa persona. Su metodologia
propone mediante el Deep Learning utilizar todos esos datos dispersos vy
heterogéneos y transformarlos en modelos interpretables que puedan ayudar
a los pacientes, sabiendo coémo se sienten y sin que tengan que esperar a su
préoxima sesion con el psiquiatra para recibir la ayuda que necesitan.

El impacto que puede llegar a tener esta investigacion es la de permitir una
evaluacién del estado de un paciente de manera automdtica y pasiva, es
decir que el paciente no tenga que hacer nada. El psiquiatra podrd conocer
como es el comportamiento de esta persona fuera de la consulta y, por
ejemplo, estar al tanto de su reaccidon ante un tratamiento o terapia para
saber si funciona o hay algun cambio de patrén y a partir de ahi tomar la
decision que considere oportuna.

El resultado de la metodologia de este estudio no solo puede ser aplicable a la
psiquiatria sino que es extrapolable a cualquier campo en el que el
comportamiento humano sea relevante como las finanzas, la medicina en
general, la seguridad, la publicidad o el marketing.

Investigador principal: Antonio Artés Rodriguez, catedrdtico del
Departamento de Teoria de la Senal y Comunicaciones de la Universidad
Carlos lll de Madrid

‘Machine Learning’ para combatir enfermedades raras

El objefivo de este proyecto es utilizar el Machine Learning para extraer
informacion de los repositorios gendmicos publicos que ayuden a obtener
dianas terapéuticas o reformulacion de fadrmacos ya existentes que ayuden a
combatir o paliar el dolor de enfermedades raras. Actualmente existen en el
mundo mds de 6.000 enfermedades raras que afectan a un é% de la
poblacion, de las cuales solo 400 tienen un tratamiento efectivo. El uso del Big



Data aplicado a estas enfermedades puede lograr que la investigacion vy el
tratamiento avance de manera exponencial, ya que no hay a dia de hoy
suficientes grupos que se puedan dedicar de manera individual a la
investigacion de todos los trastornos existentes.

En este proyecto se desarrollardn modelos mecanisticos o matemdaticos de
aproximadamente 100 enfermedades raras -de las que se conocen mds genes
causantes de la enfermedad- y exiraerdn mediante Machine Learning
relaciones potenciales entre los genes de la enfermedad para construir mapas
completos de la enfermedad. Segun vayan obteniendo resultados, ampliardn
la metodologia al resto de enfermedades. La informacién obtenida se usard
para predecir el efecto de los tratamientos, obtener dianas terapéuticas que
mas tarde se investiguen en profundidad pero, sobre todo, para encontrar
medicamentos que ya se ulilizan y que pueden revertir la enfermedad rara o
aliviar sus sinftomas, lo que se denomina “reformulacion de farmacos”.

Investigador principal: Joaquin Dopazo, director del Area de
Bioinformdtica Clinica de la Fundacion Progreso y Salud, Sevilla

‘Risk Analytics’: una metodologia para la prevencion ante factores de riesgo

El objetivo de este proyecto es predecir el riesgo de que ocurra lo que es
menos deseable. Su meta Ultima es la prevencidén, que abarca desde
accidentes de trafico hasta la toma de decisiones en asistencia sanitaria. Esta
metodologia se llama Risk Analytics, que es una rama del Big Data totalmente
novedosa, multidisciplinar y que apenas se estd comenzando a estudiar.

Hasta el momento, Risk Analyticas ha sido un problema que el Big Data ha
venido ignorando, pero cuya utilizaciéon es clave para la prevenciéon, ya que
detecta patrones anormales que se producen en determinadas acciones
personalizadas y que pueden salvar vidas, alertan a la persona del riesgo que
estd corriendo dependiendo de coémo esté actuando. De esta manera, esta
metodologia estd enfocada a la toma de decisiones para la prevenciéon y
control de adversidades, utilizando como base la estadistica y la ciencia de
datos. Esta investigaciéon tiene la dificultad de estudiar todo lo que es
extraordinario y tiene consecuencias desastrosas, ademds de buscar qué
amenazas tienen un alto impacto en el riesgo, ya sea aisladamente o cuando
se producen de forma conjunta.

La prevencién de la seguridad de las personas es la aplicaciéon fundamental
del Risk Analytics. Por ejemplo, el aumento de la tfemperatura de una vivienda
detectado por un sensor no es un indicador de riesgo por si mismo. Sin
embargo, si se produce cuando no hay nadie en casa o si el aumento es
rdpido, puede tratarse de algo inusual y preocupante. Esta metodologia alerta
de que algo peligroso puede ocurrir. La aplicacion del Risk Analytics también
juega un papel importante en la asistencia sanitaria, ya que puede valorar el



riesgo que puede tener un paciente si el médico le da uno u otro tratamiento,
y con estos algoritmos los sanitarios pueden conocer el margen de error y
tomar con mads seguridad la decision adecuada.

Investigador principal: Montserrat  Guillén, catedrdtica en el
Departamento de Econometria de la Universidad de Barcelona

‘Deep Learning’ aplicado a la seguridad, la ecologia y el lenguaje natural

El objetivo de este proyecto es generar datos de alta calidad para los modelos
de Deep Learning, obtener algoritmos que mejoren la comprensidon de estos
modelos y aplicar estos conocimientos en materias como la seguridad, la
ecologia y el lenguagje.

El Deep Learning utiliza redes neuronales artificiales de gran tamano y cierta
complejidad para aprender a partir de datos, adquiriendo cada vez mayor
importancia en el campo de la inteligencia artificial con continuas
aplicaciones que superan las capacidades de los humanos en muchos
problemas. Dentro del aprendizaje profundo, toma relevancia el concepto
Smart Data como nueva metodologia que transforma grandes voliUmenes de
datos en conjuntos de datos de mejor calidad capaces de asegurar y mejorar
el aprendizaje. El equipo utilizard la metodologia del Deep Learning unido al
Smart Data para lograr la creaciéon de algoritmos con una aplicabilidad de
alta calidad en distintas dreas. Ademds, este equipo también considera
esencial entender como se producen los resultados y que los expertos los
sepan interpretar y comprender para conseguir mejores resultados. Esto es
estudiado en una linea de investigacion emergente que se conoce como
Inteligencia Artificial Aplicable y que es uno de los grandes retos dentro de
este campo.

Una de las aplicaciones que tiene el proyecto es la creacién de un algoritmo
para mejorar la seguridad en la deteccion de armas debajo de la ropa. Con
este objetivo en mente, comenzardn por analizar situaciones dificiles con
videos de baja calidad. Por otra parte, también en el dmbito de la seguridad
quieren conseguir la identificacion mediante algoritmos de modelos de
coches con matriculas para identificar aquellas que sean falsas. En este caso,
van a comenzar a trabajar sobre una muestra para identificar modelo y
marcas de coches con un algoritmo incremental segin vayan saliendo al
mercado vehiculos nuevos.

La ecologia es otro de los campos en los que se centrard este proyecto, ya
que con esta técnica quieren crear un algoritmo que identifique parcelas
aéreas de terreno via satélite para detectar la calidad del suelo. Esto permitiria
estudiar con mayor rapidez, por ejiemplo, la potencialidad de riesgos de fuego,
la modificacion del terreno o los porcentajes de masa arbdérea que permitird
tomar las medidas pertinentes segin cada caso. Actualmente es un proceso
que se redliza por imédgenes aéreas de manera manual. También se aplicard



esta metodologia en el procesamiento del lenguaje natural, analizando las
opiniones positivas y negativas y el porqué de las mismas mediante algoritmos.
Con esta técnica de Deep Learning se podrd extraer y andalizar la opinién
mediante patrones de palabras. Esto permitird hacer una valoracién rdpida de
la calidad de un monumento turistico, un restaurante o de opiniones en redes
sociales que permitird mejorar el servicio con mayor eficacia.

Investigador principal: Francisco Herrera Triguero, catedrdtico en el
Departamento de Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial de
la Universidad de Granada.

Humanidades Digitales

Una app para proteger el patrimonio cultural en zonas de conflicto

El patrimonio histérico ha sido victima de atagues motivados por razones
politicas —destruccion de la identidad de los pueblos para que queden mds
facilmente a merced del fundamentalismo isldmico-, como dano colateral de
conflictos armados o por redes organizadas de saqueo. Las comunidades
locales de los paises en conflicto han experimentado una fuerte
concienciacion de la importancia cultural, econdmica e identitaria de su
patrimonio, de modo que un numero creciente de voluntarios trabaja sobre el
terreno en zonas a las que las autoridades y/o la ayuda internacional no
llegan, fratando de preservar, reparar y evitar danos adicionales en
antigledades y yacimientos.

Este proyecto les facilitard una app con versiones en drabe cldsico e inglés
que permitird los activistas enviar la informacién que recopilen sobre el terreno
a la Institucid Mild y Fontanals, donde un equipo experto en la gestién de
patrimonio arqueoldgico procesard y validard la informacion y la incluird en
una base de datos. Cuando se trate de elementos patrimoniales susceptibles
de ser infroducidos en los circuitos del mercado negro se avisard a las
autoridades de Patrimonio del pais de origen, asi como a la Guardia Civil y a
Interpol. En el caso de bienes que necesiten una intervencién urgente por estar
danados se enviardn protocolos de actuacidon para su estabilizacion,
adecuados al caso. En el caso de yacimientos, museos o bibliotecas que se
encuentren en proceso de sagueo se pondrd en conocimiento de las
autoridades locales y se enviard un informe quincenal a la Unesco.

Investigador principal: Juan José Ibdnez Estévez, investigador cientifico en
el Departamento de Arqueologia y Antropologia de la Institucion Mild y
Fontanals (CSIC), Barcelona

Inteligencia artificial para analizar datos climaticos a lo largo de dos siglos

OldWeather, un proyecto impulsado por MET Office -la agencia estatal
britdnica de Meteorologia- ha puesto a disposicion de la comunidad



investigadora y del publico general miles de cuadernos de bitdcora
digitalizados que contienen millones de registros que realizaban los barcos
cuando estaban en alta mar. En ellos se anotaban minuciosamente las
condiciones climatolégicas diarias:  viento, velocidad, temperaturq,
coordenadas, etc. Estos datos son de indudable valor para extraer informacioén
sobre la evoluciéon de la climatologia en los Ultimos doscientos anos, pero la
digitalizacion de los documentos proporciona imdgenes, no textos, y su
transcripcidon manual se suele considerar inviable por su coste en recursos
humanos.

Dado que se trata de textos manuscritos -donde las lefras estdn enlazadas y la
caligrafia varia tanto como el autor de cada entrada- las técnicas habituales
de OCR (reconocimiento de caracteres) son inaplicables. Por este motivo, el
proyecto aplicard tecnologias de machine learning -mds cercanas, de hecho,
a las de reconocimiento del habla- para entrenar modelos morfoldgicos de
caracteres a partir de ejemplos de imagenes de escritura manuscrita. De este
modo, se podrdn indexar automdticamente millones de entradas, ofreciendo
cudl es la probabilidad de que un determinado texto figure en ella. Esto
convertiria documentos que hoy son inaccesibles en la prdctica en fuentes
histéricas en las que se pueden realizar busquedas.

Investigador principal: Joan Andreu Sanchez Peird, profesor fitular en el
Centro de Investigacion Patftern Recognition and Human Language
Technology de la Universitat Politecnica de Valencia

Facilitar el estudio del griego y el latin a través de herramientas informaticas

REGLA, acrénimo de REccidén y complementacion en Griego y Latin, es una
aplicacién informdatica construida por un equipo de fildlogos cldsicos y
destinada a la investigacién lingUistica. Las aplicaciones informdaticas con que
se elaboran bases de datos son almacenes de datos lingUisticos analizados
que ayudan a la investigacién, que conduce siempre a una mejor
comprension del funcionamiento de las lenguas y del lenguaje humano. Su
utilidad depende del contenido de los andilisis y de su facilidad de uso. En los
Ultimos anos del s. XX han surgido muchas bases de datos lingUisticos de
diferente contenido y para varias lenguas; también para el griego vy el latin,
lenguas de caracteristicas excelentes para el desarrollo de estas herramientas
por varias razones: en primer lugar, porque ofrecen un conjunto cerrado de
textos con wuna cierta homogeneidad por su naturaleza escrita vy
fundamentalmente literaria. En segundo lugar, porque cuentan con una
tradicién escrita de varios milenios, lo que las convierte en lenguas muy
representativas en términos estadisticos y tipoldgicos. En tercer lugar, porque
cuentan también con una tradicion casi igual de larga de reflexion gramatical
y de estudio.

Sin embargo, el problema de los recursos existentes es que han sido construidos
con lenguagjes informdticos poco o nada compatibles entre si. El proyecto



propuesto tiene como objetivo, precisamente, la compatibilizaciéon de la base
de datos REGLA con ofras herramientas informdaticas existentes para el estudio
del griego vy el latin. El resultado final serd que los datos contenidos en REGLA,
que estdn analizados desde un punto de vista morfoldgico, sintdctico,
semdntico y lIéxico, sean legibles por otros recursos informaticos.

Investigador principal: Esperanza Torrego Salcedo, catedrdtica de
Filologia Cldsica de la Universidad Auténoma de Madrid

La Biblioteca Digital de Pensamiento Politico Hispdnico Saavedra Fajardo (BSF)

Con mads de un millar de volimenes digitalizados y miles de articulos cientificos
a texto completo, la Biblioteca Digital de Pensamiento Politico Hispdnico
Saavedra Fajardo (BSF) es una de las fuentes cientificas de referencia respecto
a la produccién filoséfica, politica, ensayistica y teoldgica en espanol. Con
esta ayuda quiere convertirse en el gran sitio web del pensamiento en espanol
no solo para investigadores, sino también para publico interesado. Con este
fin, se ampliard la base bibliografica con obras del primer tercio del siglo XX, un
periodo de gran dinamismo intelectual y particularmente desconocido, o que
permitird rescatar obras que hoy son de muy dificil acceso porque no se
volvieron a editar.

La biblioteca actual reUne desde el Fuero Juzgo (ano 654) hasta obras del siglo
XX, a texto completo, en diversos formatos (pdf, ebook, word...) y con registro
de conceptos que permiten hacer busquedas para llegar a fuentes. Este
caudal se reforzard con un centenar de nuevas obras de autores exiliados -
desde Maimonides y Averroes hasta José Gaos o Manuel Garcia Pelayo- y la
ampliacién de la base de ensayistas iberoamericanos.

El proyecto impulsard seis redes internacionales de investigadores en torno al
pensamiento moderno (Renacimiento, Humanismo y Barroco), Kant, estudios
nietzscheanos, Foucault, pensamiento critico del siglo XX y pensadores
conversos del siglo XV al XVII. A partir de grupos ya existentes, la BSF permitird
arficular en torno a ellas a centenares de investigadores a ambos lados del
Atlantico. También reforzard el Centro de Documentacién, que ofrece
biografias de los pensadores que han escrito en espanol o han nacido en
Espana con bibliografia que detalla lo que han publicado y lo que se ha
publicado sobre ellos, con acceso a textos completos cuando estdn
disponibles en la BSF.

Investigador principal: José Luis Villacanas Berlanga, Departamento de
Filosofia y Sociedad, Universidad Complutense de Madrid

Una plataforma inteligente sobre los paisajes de la Guerra de la
Independencia Espanola



La consideracion de los campos de batalla como patrimonio cultural tiene un
largo recorrido en Estados Unidos, Gran Bretana y Francia, donde gozan de
proteccion legal y de una gestion activa como recursos histéricos, turisticos y
de memoria colectiva. En Espana, apenas han despertado el interés de las
Administraciones y se carece de una legislacion especifica y de una gestion
global. En el caso de los escenarios de la Guerra de la Independencia existen
excepciones como Bailén (1808), que cuenta con un museo, una recreacion
anual de la batalla y donde se ha destacado el valor del paisaje como
patrimonio histérico a través de un monumento conmemorativo y de una
senalizacién de bienes y/o espacios relacionados con las batallas por el centro
histérico de la localidad. Este proyecto se concibe como una web semdntica,
es decir, en la que el sistema de etiquetado de los distintos objetos permita
vincularlos entre si. De esta forma, se podrdn identificar relaciones que
establecieron determinados personajes con un lugar, los hechos que
acaecieron en un espacio determinado, la linea temporal de un personaje
concreto, los monumentos cercanos a una localizacidon geogrdfica o la
iconografia vinculada a un campo de batalla.

Para cada uno de los campos de batalla rurales y urbanos seleccionados se
creardn diversos recursos digitales: histdricos, cartogrdficos, iconogrdficos,
museogrdaficos y audiovisuales. Todos los recursos estardn geolocalizados y
permitirdn delimitar los paisajes histéricos que constituyen un patrimonio
cultural Unico de la guerra de 1808-1814. El desarrollo prevé una aplicacion de
turismo cultural para maéviles que posibilite la creacién de una ruta de ocio y
turistica e histérica a partir de una localizacion geogrdfica determinada vy la
implantaciéon de una museografia ndmada, es decir, elementos de
museografia virtual que -a través, por ejemplo, de cddigos QR- ofrezcan
informacion sobre los hitos mds destacadas y permitan interpretar los paisajes.
Iconografia -con cuadros localizados en museos espanoles, franceses y
britdnicos-, monumentos, placas y arquitecturas de la época, construcciones y
fortificaciones y mapas que integren cartografia histérica con Google Earth
son otros de los elementos de la web, que podrd incluso funcionar como
centro de visitantes virtual asociados a oficinas de furismo distribuidas por todo
el pais.

Investigador principal: Rafael Zurita Aldeguer, profesor fitular en el
Departamento de Humanidades Contempordneas de la Universidad de
Alicante
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