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Ceremonia de entrega de los Premios RSEF-Fundacion BBVA

Los Premios de la Fisica reivindican el valor
del conocimiento para impulsar los avances
tecnologicos y orientar a la sociedad ante los
grandes desafios del siglo XXI

a La Medalla de la Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF) se ha concedido a Eugenio
Coronado por ser uno de los pioneros mundiales del magnetismo que ha abierto nuevas
vias hacia la creacién de nuevos materiales y la computacion cuantica

= El Premio de Fisica, Innovacion y Tecnologia se ha otorgado a Carlos Dorronsoro, creador
de 21 patentes en cirugia ocular, procesado de imagenes y microscopia, por desarrollar y
transferir tecnologias 6pticas con un alto impacto social y econémico

= Los Premios de Fisica se conceden anualmente desde 2007 para reconocer a los mejores
cientificos espafioles en este campo, con atencion especial a los jovenes investigadores, asi
como la excelencia en ensefianza y divulgacion. Su objetivo es reconocer la investigacion de
alta calidad, estimular a los cientificos mas jovenes y fomentar la innovacion

La ceremonia de entrega de los Premios de Fisica 2019 ha reivindicado el valor del conocimiento
no solo paraimpulsar los avances tecnoldgicos, sino ademas como un “GPS cognitivo” que sirve
de guia para orientar a la sociedad ante los grandes retos de nuestro tiempo, como el cambio
climatico. En esta gala, celebrada en la sede madrileiia de la Fundacion BBVA, se han reconocido
avances en la exploracion de los componentes mas elementales de la materia, la creacion de
nuevos materiales con propiedades insdlitas, la fabricacion de células sintéticas capaces de
transportar farmacos, la invencion de tecnologias 6pticas para mejorar la vision, y el desarrollo
de la computacion cuantica.

Estos galardones, otorgados conjuntamente por la Real Sociedad Espafiola de Fisica y la
Fundacion BBVA desde 2007, reconocen la excelencia de los mejores cientificos esparioles en
este campo, con atencion especial a los jovenes investigadores. Los premios fueron instaurados
por la RSEF en 1958 y son ya una tradicion en el ambito de la fisica espafiola. Su ceremonia de
entrega reune cada aflo a muchos de los mejores expertos en esta disciplina, que es celebrada
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como rama de la ciencia producto de la mas pura curiosidad por entender el mundo, y que se
nutre de imaginacion y creatividad.

El director de la Fundacién BBVA, Rafael Pardo, ha defendido en su discurso el valor del
conocimiento basico "aparentemente indtil”, no solo para impulsar el desarrollo tecnolégico y
“resolver problemas practicos”, sino para “expandir la vision” de cada individuo a la hora de
comprender la realidad. Desde esta 6ptica, Pardo ha reivindicado la importancia de formar a las
nuevas generaciones para que adquieran las herramientas cognitivas que aporta la cultura
cientifica: "¢ No es extraordinariamente Util que, gracias a esa extraordinaria invencion social que
es la educacion, cada afio nuevas cohortes de nifios y adolescentes puedan apropiarse de
manera universal de los elementos esenciales, del software mental para entender el mundo y
actual en él?”.

José Adolfo de Azcéarraga, presidente de la RSEF, ha recordado en su discurso que “la ciencia
contribuye extraordinariamente al desarrollo econémico y social, como hemos visto en el caso
de la fisica”, y ademas es “el Unico ejemplo de sociedad abierta que existe en el planeta, sin
fronteras ni diferencias de clases, razas o creencias; afortunadamente, el conocimiento cientifico
no tiene patria”. Los importantes desafios a que debe hacer frente una humanidad que alcanzara
los 11.200 millones de personas a finales del siglo XXI, ha sefialado Azcarraga, no seran
abordables sin la ayuda de la ciencia: “sin Ciencia, y sin Fisica en particular, no habra futuro”.

En esta edicion la Medalla de la Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF) se ha concedido a
Eugenio Coronado, por ser uno de los pioneros mundiales del magnetismo y la espintrénica
molecular, y abrir vias de avance en computacion cuantica y nuevos materiales. Carlos
Dorronsoro ha ganado el Premio Fisica, Innovacion y Tecnologia por desarrollar y transferir
tecnologias 6pticas con un alto impacto social y econoémico.

Los galardonados en las categorias de Joven Investigador son Carlos Hernandez (Fisica
Tedrica), por sus contribuciones a una nueva generacion de laseres ultrarrapidos; y Laura
Rodriguez (Fisica Experimental), por sus resultados en fisica experimental de la materia
condensada blanda.

En Ensefianza y Divulgacion de la Fisica los galardonados son Santiago Velasco (Ensefianza
Universitaria), por acercar la fisica a un publico muy amplio que abarca desde estudiantes a
colectivos desfavorecidos o en riesgo de exclusion; y Miguel Angel Queiruga (Ensefianza
Media), por su implicacion en proyectos educativos nacionales a internacionales y su gran
capacidad de involucrar a los estudiantes.
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Los premios al Mejor Articulo en las publicaciones de la RSEF han sido para Isabel Salinas Marin,
Marcos H. Giménez, Juan A. Sans, Juan C. Castro-Palacio y Juan A. Monsoriu, profesores
del proyecto SmartPhysics y autores del articulo “Cémo visualizar oscilaciones forzadas en tu
Smartphone”, en el que el teléfono moévil se convierte en una eficaz herramienta pedagdgica; y
para Maria del Prado Martin, autora de “Mondlogo de una gravitona en crisis de identidad. O
sobre las teorias alternativas de gravedad”, sobre fisica gravitacional.

Nuevos materiales para ordenadores cuanticos

Eugenio Coronado Miralles (Valencia, 1959), ganador de la Medalla de la RSEF, es catedratico de
Quimica Inorganica de la Universitat de Valéencia y director del Instituto de Ciencia Molecular
(ICMol). Lleva mas de dos décadas liderando a escala internacional la investigacion en
magnetismo molecular, area que ha generado novedosos materiales hibridos multifuncionales
con propiedades a menudo inesperadas.

En ciencia de materiales “se investiga a escala nanométrica, y ahi la frontera quimica-fisica
desaparece”, sefiala el galardonado. “El control de la materia a nivel de las moléculas, el control
nanomeétrico, es esencial. Permite hacer materiales con propiedades nuevas utilizando materias
primas de siempre. Yo hago materiales moleculares con propiedades eléctricas, magnéticas u
Opticas que se basan en moléculas; primero tengo que hacer la molécula, que es un objeto nano,
y luego ensamblarlo de la manera adecuada para obtener las propiedades que busco”.

Controlando el ensamblado de piezas nanométricas de materia, Coronado ha obtenido, por
ejemplo, materiales moleculares que son a la vez magnéticos y superconductores, o que
responden a un estimulo externo como la luz. “Silos ilumino, sus propiedades cambian”, explica.
Es unaexploracionllena de sorpresas “que abre vias a avances tecnoldgicos”. Muestra de ello es
el trabajo de su grupo en computacion cuantica, una aproximacion molecular que permitira
hacer bits cuanticos mas robustos en un sistema escalable.

La fisica como “herramienta poderosa que salva vidas”

Carlos Dorronsoro Diaz (Granada, 1972), galardonado con el Premio Fisica, Innovacion y
Tecnologia, es vicedirector del Instituto de Optica Daza de Valdés del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) y cofundador de 2Eyes Vision, una start up cuyo simulador
hace posible que quienes vayan a someterse a una cirugia de implantacion de lentes
intraoculares prueben antes, virtualmente, los distintos modelos de lente.

A lo largo de su trayectoria, Dorronsoro ha ejercido de cientifico, tecnologo, gestor, empresario
y directivo, para llevar al mercado la tecnologia fruto de su investigacion. Empez0 su carrera en
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laempresay después “volvi al mundo académico, pero siempre pensando en la dimensién social
de los resultados de investigacion”, afirma. Ha cofundado cuatro empresas y es coinventor de 21
patentes en cirugia refractiva y de cataratas, procesado de imagenes y microscopia, entre otras
areas. Una quincena de estas patentes —con cotitulares como el CSIC, el Instituto Tecnolégico
de Massachusetts (MIT) o la Harvard Medical School— han sido licenciadas a empresas
nacionales e internacionales.

En su discurso de aceptacion, ha recordado el apoyo que le brind6 la RSEF cuando siendo un
brillante estudiante de fisica tuvo graves problemas de salud: "Mi carrera en fisica empezé con
muy mal pie. Pasé mucho tiempo con oncélogos, traumatdlogos, radiodlogos o radiofisicos, y me
di cuenta de que la fisica no es solo algo tedrico [sino] una herramienta poderosa que resuelve
problemas, y que salva vidas. (...) En los hospitales también aprendi que (...) un mal expediente
te cierra las puertas de la ciencia”.

La RSEF le apoy6 entonces ampliando la beca de que disponia por haber ganado una olimpiada
de fisica, y contribuy6 asi a una carrera cientifica "particular y tardia”: "Con el tiempo he
conseguido hacer de mi principal aficion, la ciencia y la innovacion, mi profesion. Pienso que los
cientificos somos unos privilegiados, y que debemos intentar devolver a la sociedad tanto o mas
de lo que nos da. Por eso he centrado mi carrera en tecnologias e innovacion en fisica, a menudo
aplicadas a la medicina”.

La fascinacién de descubrir “cémo funciona el mundo que nos rodea”

Carlos Hernandez Garcia (Salamanca, 1984), ganador del Premio Investigador Joven en Fisica
Teorica, trabaja generando pulsos laser tan rapidos que pueden transcurrir en la trillonésima
parte de un segundo, en lo que se conoce como attosegundo. Estos brevisimos destellos de luz
ultravioleta abren a la observacion procesos que ocurren a escalas de tiempo hasta ahora
inabordables: “Un electron tarda en orbitar un nudcleo atomico unos 100 attosegundos
aproximadamente”, explica Hernandez.

Los laseres de attosegundo definen la fraccion de tiempo mas breve acotable con la tecnologia
disponible hoy. Es la escala temporal ala que se mueven los atomos y las moléculas. En concreto,
las moléculas rotan en el rango de los picosegundos, que son billonésimas de segundo; los
atomos vibran en femtosegundos —milbillonésimas de segundo—; y los electrones orbitan el
atomo en attosegundos -trillonésimas de segundo-. EI movimiento de los atomos en las
moléculas es la esencia de las reacciones quimicas.
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En su discurso, Herndndez ha ensalzado la ciencia basica, “cada vez mas olvidada en los
programas de financiacién, lo que refleja el afdn de nuestra sociedad por obtener progresos
inmediatos. Sin embargo, ¢no os parece suficientemente fascinante la idea de descubrir como
funciona el mundo que nos rodea? Yo me siento afortunado, tengo la suerte de poder explorar la
naturaleza en la frontera del conocimiento, de desentrafiar nuevos procesos fisicos estudiando
coémo interaccionan los pulsos de luz laser con los componentes més elementales de la materia.
Por ejemplo, somos capaces de crear, medir y manipular pulsos de luz muy breves, de unas
trillonésimas de segundo. ¢Y para qué? Pues aun no lo sé, pero es fascinante”.

Células artificiales capaces de transportar farmacos

Laura Rodriguez Arriaga (Madrid, 1981), galardonada con el Premio Investigador Joven en Fisica
Experimental, es profesora contratada doctora en el departamento de Quimica Fisica de la
Universidad Complutense de Madrid. Investiga la materia blanda, un area en la que se aiinan la
fisica, la quimica, la biologia y la ciencia de materiales. En concreto se dedica a la fabricacion de
vesiculas usando como plantillas gotas de emulsion, que estabiliza mediante una doble capa de
lipidos similar a la membrana celular.

Estos sistemas “permiten abordar la fisica subyacente a estos sistemas blandos, miméticos de
células, con un grado de control sobre sus propiedades sin precedente”, explica Rodriguez. Las
vesiculas sirven como modelo para entender las propiedades mecanicas de las membranas
celulares, y pueden encapsular cualquier material. La galardonada quiere desarrollar vesiculas
gue se conviertan en células artificiales, con capacidad de movimiento e incluso de transferir
farmacos en el interior del cuerpo.

Contagiar la pasion por el conocimiento

Miguel Angel Queiruga (Ribeira, A Corufia, 1967), ganador del Premio Ensefianza y Divulgacion
de la Fisica en Ensefianza Media, es licenciado en Ciencias Fisicas por la Universidad de
Salamanca. Compagina su trabajo en el colegio Jesus-Maria, en Burgos, con el de profesor en el
Area de Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad de Burgos.

Autor de seis libros de divulgacion sobre fisica y ensefianza de la fisica, ha sido embajador
adjunto del Proyecto Scientix, una red para profesores europeos de ciencias apoyada por la
Comision Europea. Ademas, ha sido seleccionado como EU Code Week Leading Teacher, lo que
le convierte en promotor de iniciativas que impulsan la creatividad de los estudiantes a través de
la creacidon y uso de la tecnologia.
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Tras més de dos décadas dando clase en secundaria, afirma rotundo: «Lo que nos abre la mente,
lo que nos hace ser creativos, es vivir experiencias». Sus alumnos han vivido algunas que la
mayoria calificaria de privilegiadas, como ser finalistas en ferias internacionales de ciencia o
participar en proyectos colaborativos con estudiantes de otros paises.

Para «llegar a los estudiantes», Queiruga recurre a métodos que hacen posible una interaccién
continua profesor-alumno, y con la ciencia. Y un aspecto clave: parte de la curiosidad natural de
los jévenes. De su deseo de entender el cerebro, por ejemplo, se llega a la electricidad; del ADN,
a las fuerzas fundamentales: «Partiendo del sistema nervioso podemos estudiar cobmo se
propaga la corriente; del ADN, podemos analizar las fuerzas que rigen las interacciones entre los
atomos... Intento siempre orientar lo que quieren comprender al curriculo, trabajandolo de
manera multidisciplinar».

Santiago Velasco Maillo (Béjar, Salamanca, 1951), galardonado con el Premio Ensefianza y
Divulgacion de la Fisica en Enseflanza Universitaria, es catedratico de Fisica Aplicada en la
Universidad de Salamanca. También da clases a mayores de 55 afios en las dos universidades
salmantinas, y ha impartido mas de un centenar de charlas en museos, colegios, planetarios,
colegios mayores, asociaciones, ayuntamientos e incluso cafés.

Tanto si se dirige a nifos, estudiantes de secundaria, personas con discapacidad intelectual,
universitarios o presidiarios, Velasco se entrega a su publico “con el corazén”, afirma, porque
sabe que debe "contagiar pasion”.

“La experiencia es magnffica”, dice. El se dedica a ensefiar y divulgar porque “la fisica es
maravillosa y porque vivimos en un entorno muy tecnolégico, y es importante entender su base
cientifica. Para preservar el entorno, o en cuestiones de salud..., sila gente tiene que decidir, tiene
gue conocer. Los cientificos tenemos un papel clave. También por cultura. Las encuestas sobre
cultura cientifica en Espafa no nos dejan muy bien parados, y es preocupante. Una sociedad de
conocimiento es mas libre y responsable».

CONTACTO:
Departamento de Comunicacién y Relaciones Institucionales

Tel. 913745210/913748173 /91537 3769
comunicacion@fbbva.es

Para informacion adicional sobre la Fundacion BBVA, puede visitar:
https://www.fbbva.es/
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