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PRESENTACION

En las Ultimas décadas, la informatica ha supuesto un cambio de paradigma
tecnoldgico, econdmico y social. Impulsar la excelencia y dar visibilidad a los
investigadores espafioles mas destacados en este campo tan fundamental
de nuestro tiempo es el objetivo de los Premios de Investigacion Sociedad
Cientifica Informatica de Espafia (SCIE)-Fundaciéon BBVA. Son dos las
modalidades que integran estos galardones en su cuarta edicion.

La modalidad Investigadores Jovenes Informaticos distingue los trabajos
doctorales mas innovadores y relevantes. Premia la creatividad, originalidad
y excelencia de los jévenes cientificos en los primeros afios de su carrera
profesional y pretende servir de estimulo para que continden con su labor
investigadora.

Los Premios Nacionales de Informatica reconocenlalabor deinvestigadores,
entidades publicas y privadas en el area de la informatica que han dedicado
su carrera profesional y su esfuerzo al estudio, fortalecimiento y divulgacién
de estadisciplina. Laincorporacién de esta modalidad en 2018 es fruto de una
decidida cooperacion entre la SCIE y la Fundacion BBVA para dar continuidad
a los Premios Nacionales de Informatica, que desde 2005 se conceden con
el objetivo de reconocer las trayectorias cientificas y profesionales mas
destacadas en este campo cientifico.
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SILVINA
CAINO-LORES

“ Cada vez hay
mayor necesidad de
interrelacionar el big
datay la computacion
de altas prestaciones,
porque hay nuevas
areas de investigacion
que empiezan a mostrar
requisitos de ambos
ecosistemas ”

De la combinacién de dos dreas fundamentales
de la informatica, la computacién de altas presta-
ciones y el big data, surge el campo al que se dedica
Silvina Caino-Lores. Asi, se unen, por un lado, simula-
ciones muy complejas que necesitan maquinas con un
gran rendimiento para acelerar lo maximo posible
el cémputo y, por otro, grandes volumenes de datos
que hay que procesar rapidamente. «Cada vez hay
mayor necesidad de interrelacionarlas y quedarse
con lo mejor de cada una porque hay nuevas areas

de investigacién que empiezan a mostrar
requisitos de ambos ecosistemasy, explica
la investigadora.

Con el objetivo de poder construir y ejecu-
tar aplicaciones hibridas entre el big datay la
computacién de altas prestaciones, Caino-
Lores desarrollé en su tesis una arquitectura
que permite unir ambas plataformas de la
forma mas productiva, incidiendo lo menos
posible en cada una de ellas. «A través de una
interfaz comun, vamos haciendo un puzle
con lo que necesitamos de ambasy, sefiala.

Un buen ejemplo de aplicacién podrian ser los
vehiculos auténomos. «Son un sistema muy
complejo en el que hay que simular muchos
aspectos del coche y del entorno, que luego
hay que analizar para obtener resultados de
forma muy rapiday, indica la investigadora.

Caino-Lores en la actualidad es investigadora
posdoctoral asociada en el Departamento de

Ingenieria Eléctrica e Informatica de la Uni-
versidad de Tennessee (Knoxville, Estados
Unidos). Su trabajo esta orientado al analisis
in situ. «lmagina que tienes una simulacién
sobre el comportamiento de una molécula
ante estimulos externos. Este proceso cons-
tariadetresgrandestareas:lasimulaciénensi
misma, el analisis con métodos matematicos
delo que ocurre y, posteriormente, el estudio
del proceso por parte del cientifico —explica
la joven galardonada—. Es largo, es costoso
y €s muy comun en muchas areas de la cien-
cia. Nosotros contribuimos a que sea mas efi-
ciente solapando el proceso de analisis con la
simulacion en si mismany.

En palabras de la investigadora, este premio
significa «un reconocimiento a muchos afios
de trabajo intenso en un contexto que no
siempre es favorable. También es una oportu-
nidad para dar a conocer el trabajo que hace-
mos, que no siempre es conocido por el gran
publicoy.
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ANTONIO
MANUEL
DURAN
ROSAL

“ En el campo de

la computacionvila
posibilidad de unir la
base en informatica que
ya tenia con el refuerzo
de los conocimientos
matematicos y
estadisticos ,,

Antonio Manuel Durdn Rosal —que desarroll6 su tesis
en el Grupo de Investigacion AYRNA (Aprendizaje
y Redes Neuronales Artificiales) de la Universidad
de Cdrdoba, del que sigue formando parte— encon-
tré en el campo de las ciencias de la computacion
la manera de combinar los dos ambitos que le fasci-
nan: las matematicas y la informatica. «<En ese campo
vi la posibilidad de unir la base en informatica que ya
tenia con el refuerzo de los conocimientos matemati-
cos y estadisticos», explica.

El mundo de la computacion, que ademas
le abriala posibilidad de hacer unatesisy ser
docente universitario, es otra de sus pasio-
nes: «combina todo lo que a mi me gustaba
y por lo que habia luchado toda mi viday,
sefiala.

La linea de investigacion de su tesis, basada
en el tratamiento de series temporales
de datos para su analisis —procesamiento,
segmentacion y prediccidn, aplicando algo-
ritmos de machine learning, redes neurona-
les artificiales y metaheuristica—, permite
aplicaciones como la prediccién de niebla
en aeropuertos o la extraccién de patro-
nes en series bursatiles. En los Ultimos afios
ha estado trabajando en paleoclimatologia,
concretamente, en la deteccién de los llama-
dos tipping points, que son los puntos criti-
cos de transicion en una serie que cambian
el comportamiento posterior de dicha serie.
«Enuna serie de datos se produce un evento
muy pequefio que cambia drasticamente
la dindmica posterior de esa serie —explica

Duran—. Posteriormente, utilizamos estos
indicadores de alerta temprana para crear
un modelo sencillo de prediccién de los
mismosy.

Una de las aplicaciones en las que trabaja
es la prediccion de niebla en los aeropuer-
tos, que puede hacerse con hasta 24 horas
de antelacion. «Esto puede facilitar las opera-
ciones, como evitar la aproximacion al aero-
puertode unavién cuando hay niebla, yaque
estaria dando vueltas y gastando mas com-
bustible del necesarioy, sefiala.

Duran considera que la investigacion,
en términos generales, estda muy devaluada
en Espafa, por lo que este premio supone
«un reconocimiento a estos afios de lucha
y sacrificion, indica.

En la actualidad, compagina su actividad in-
vestigadora en el Grupo AYRNA con la docen-
cia en el Departamento de Métodos Cuanti-
tativos de la Universidad Loyola en Cérdoba.
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ADRIAN
PEREZ
DIEGUEZ

“ Hemos desarrollado
una herramienta que
permite la resolucion de
problemas complejos
endistintas areas de la
ciencia, de forma que la
persona que lo use pueda
aprovechar al maximo la
capacidad del dispositivo
donde sea ejecutado ”

10

Adrian Pérez Diéguez tenia en mente estudiar mate-
maticas, pero una conversacién casual en una feria
de empleo poco antes de hacer los examenes de Selec-
tividad le dio la idea de estudiar ingenieria informatica.
Fue en una estancia Erasmus en Suecia donde cursd
una asignatura sobre arquitectura de procesadores,
que fue «el germen de su tesisy.

Durante el doctorado, que realizé en la Universidade
da Corufia, se centré en la aceleracion de operaciones
informaticas complejas en las que tienen que proce-
sarse grandes volumenes de datos, ademas de conse-
guir que estas herramientas sean sencillas para que
personas no expertas en supercomputaciéon puedan
ejecutar sus operaciones.

-

El jurado le ha otorgado uno de los premios
por sus aportaciones a la computacion de
altas prestaciones, que permiten procesar
grandes volumenes de datos mediante la
adaptacién de algoritmos para su ejecucion
en arquitecturas heterogéneas.

«Hemos desarrollado una herramienta que
permite la resolucion de problemas comple-
jos, pero recurrentes en distintas areas de
la ciencia y la ingenieria, de manera que la
persona que lo use pueda, de forma auto-
matica, aprovechar al maximo la capaci-
dad del dispositivo donde sea ejecutado
—sefiala el joven investigador—. Es como
darle unas operaciones a una calculadora,
que te devuelve el resultado de manera muy
rapida sin que tengas que preocuparte por
cémo se ha implementado por debajo».

Una de las aplicaciones de esta tecnologia
son las simulaciones cientificas del sector

médico para estudiar la evolucién de un
tumor, cuyos resultados se pueden tener,
hoy en dia, en menos de una hora. «Todo
esto se consigue, por un lado, con maqui-
nas mas potentes y, por otro, programando
especificamente para estas maquinas»,
explica.

Aungue mantiene su actividad docente
e investigadora en el Grupo de Arquitec-
tura de Computadores en la Universidade
da Corufia, también es Data Science Lead
de Zara.com (Inditex).

Un reconocimiento como este le impulsa
aseguir adelante «con mas ilusiény alegriay,
y también siente que es para todo el «bagaje
de gentey que hay detras, como directores
detesis, profesores o compafieros: «Lainves-
tigacion no es de una unica persona, sino
de un conjunto de circunstancias y perso-
nas que hay alrededor de ellay.

1
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JORDI
PONS PUIG

“ La aplicacion

de lainteligencia

artificial al audio puede
servir para que los
servicios de musica

por streaming hagan
recomendaciones mucho
mas precisas y ajustadas
a las preferencias de cada

usuario,,

12

Las dos pasiones de Jordi Pons Puig son la tecnologia
y lamusica. Por eso, no es de extrafiar que la investiga-
cién por la que se le ha concedido este premio fusione
precisamente ambos mundos. El galarddn reconoce
«sus aportaciones significativas dentro de la disciplina
conocida como music information retrieval (recupera-
ciondeinformacién musical), con énfasis especial enla
utilizacién de arquitecturas de aprendizaje profundo
en el etiquetado de sefiales de sonido y musicay, segun
ha destacado el acta del jurado.

«Siempre me ha gustado latecnologiay opté
por estudiar la carrera de Telecomunicacio-
nes, pero también tengo formacidn clasica
en piano, toco la guitarra y ultimamente
me he aficionado a la musica electrénicay,
cuenta Pons.

En su tesis doctoral, realizada en la Univer-
sitat Pompeu Fabra de Barcelona, el joven
investigador premiado estudié cémo apli-
car el método de inteligencia artificial cono-
cido como aprendizaje profundo (deep
learning) a la musica y el audio. «Mi inves-
tigacion fue una de las primeras que aplicé
el aprendizaje profundo en este campo para
etiquetar y describir de forma semantica
el contenido del audioy, explica.

Entre las posibles aplicaciones de esta tec-
nologia, Pons destaca la posibilidad de que
servicios de musica por streaming como
Spotify, Pandora o Deezer sean capaces
de hacer recomendaciones mucho mas pre-
cisas y ajustadas a nuestras preferencias.

Ahora, tras completar el doctorado, Pons ha
empezado a trabajar como investigador
en los laboratorios de la empresa Dolby en
Barcelona, donde sigue aplicando las ideas
desarrolladas en su tesis al campo del audio.
«Recientemente hemos publicado un arti-
culo—sefiala el joven galardonado—, donde
detallamos avances en el campo de la sepa-
racion de fuentes, una tecnologia funda-
mental para mejorar la inteligibilidad del
habla en grabaciones, conversaciones tele-
fonicas o videoconferencias. El objetivo de
esta investigacion es optimizar la sefial para
eliminar cualquier ruido de fondo que inter-
fiera con la calidad del audioy.

En cuanto al potencial de la inteligencia arti-
ficial para componer musica, Pons consi-
dera que «todavia estamos lejos de que
la maquina pueda ser musicalmente crea-
tiva, pero estas tecnologias empiezan a ser
utilizadas por artistas, no para reemplazar-
los, sino como una herramienta de apoyo
en el proceso de produccion de una piezay.

13
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MIKEL
SESMA
SARA

“ Mi trabajo ya se esta
aplicando en la vision

por computador, por
ejemplo, para detectar los
contornos de los objetos y
clasificar en categorias la
informacion que contiene

unaimagen ’,

14

Enlaeradel bigdatay lainteligencia artificial, las llama-
das técnicas de fusion de informacién, que combi-
nan, ordenan y clasifican datos de multiples fuentes,
son herramientas fundamentales. El matematico Mikel
Sesma Sara, que en 2019 obtuvo el doctorado por la
Universidad Publica de Navarra (UPNA), ha recibido
el premio por sus innovadoras contribuciones a este
campo. «Mi trabajo se centra en la vertiente tedrica
—explica el galardonado—, que trata de fusionar
y resumir la informacion contenida en un gran volumen
de datos, obteniendo un nimero que los represente,
como, por ejemplo, un indice econémicoy.

Las aportaciones tedricas de Sesma ya han
empezado a aplicarse a la visién por com-
putador para lograr que una maquina sea
capaz deinterpretar o clasificar informacién
enimagenes o videos. «Mi equipo de investi-
gacion —sefiala—hahecho pruebas con mis
modelos en deteccion de bordes para iden-
tificar los contornos de los objetos que hay
en unaimageny.

Sutrabajo se esta aplicando también en pro-
blemas de clasificacion. El objetivo, explica
el joven cientifico premiado, es «clasificar
en varias categorias una informacion; por
ejemplo, determinar si en una imagen hay
un perro, 0 UNo o varios coches.

Al mismo tiempo, su investigacion tedrica
puede ser Util para resolver problemas de
clasificacién de datos basados en reglas.
«El objetivo es encontrar relaciones entre

los datos para clasificar informacién de una
forma interpretabley, apunta Sesma, que en
la actualidad trabaja como profesor contra-
tado doctor en el Departamento de Estadis-
tica, Informatica y Matematicas de la UPNA.

Conrespecto al futuro de la inteligencia arti-
ficial, Sesma admite que «hay mucha peli-
cula en torno a este temay, pero al mismo
tiempo considera «indudable» que en algu-
nos aspectos «va a superar y ya supera
acualquier humano».Enelcampodelamedi-
cina, por ejemplo, «ya se ha comprobado
que se pueden clasificar imagenes de un
melanoma con una precision equivalente
a la de un médico, pero mucho mas rapido,
asi que es una herramienta muy potente
para apoyar la tarea de los profesionales
de la saludy. Al mismo tiempo, Sesma esta
convencido de que «los coches auténomos
conducirdn mejor que nosotrosy.

15
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DANIEL
VALCARCE
SILVA

“ El objetivo

de mi trabajo actual
es desarrollar

una interaccion
mucho mas natural
entre maquinas

y personas, no con
elratony el teclado,
sino a través del habla

humana ”

16

Las matematicas siempre fueron la asignatura prefe-
rida de Daniel Valcarce Silva. «Cuando mis compafieros
de clase decian que querian ser bomberos o astronau-
tas —recuerda—, yo queria ser profesor de matema-
ticas». A su pasion por los nimeros y las ecuaciones,
se afiadié una fascinacién por los ordenadores desde
gue vio por primera vez una de estas maquinas cuando
todavia era nifio: «Nunca olvidaré el dia en que mis tios
me regalaron un ordenador. Me parecié algo magico
y desde entonces supe que queria dedicarme a algo

relacionado con este mundo. La verdad
es que nunca tuve dudas; mi interés por la
carrera de informatica fue muy vocacionaly,
asegura el joven investigador premiado.
Tras obtener el doctorado por la Universi-
dade da Corufia, desde hace un afio Valcarce
trabaja como ingeniero de software en la
sede de Google en Zdurich.

El premio reconoce sus valiosas aportacio-
nes al desarrollo de las tecnologias que nos
ayudan no solo a encontrar la informacion
mas relevante cuando usamos un motor
de busqueda en internet, sino también
a recomendarnos proactivamente otros
contenidos que pueden interesarnos. «Mi
tesis —explica— exploraba cémo conec-
tar estos dos mundos, el de buscar infor-
macion y el de recomendarla. El objetivo
fue contribuir al desarrollo de sistemas
mas eficientes, capaces de ofrecer resul-
tados de buena calidad y usando menos

recursos computacionales, lo que puede
suponer un ahorro importantey. La investi-
gacion realizada para obtener el doctorado
le ha llevado a desarrollar algoritmos conce-
bidos para diversificar las recomendaciones
a los usuarios, en lugar de sugerir repetida-
mente los mismos contenidos, y puede apli-
carse a multiples dominios, desde los videos
y la musica hasta el comercio electrénico.

Ahora, desde Google, su trabajo se centra
en mejorar el funcionamiento del asistente
personal de esta compafiia. «Es un campo
muy atractivo —asegura—, que busca
lograr una interacciéon mucho mas natu-
ral entre maquinas y personas, no con el
raton y el teclado, sino a través del habla
humana. El objetivo es que podamos comu-
nicarnos directamente con nuestros dispo-
sitivos inteligentes, para que la maquina
nos entienday sea capaz de resolver lo que
le pedimosy.

17
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Premio Aritmel

IGNACIO
MARTIN
LLORENTE

“ Empezamos a
investigar en cloud antes

de que el término existiera,

y definimos la primera
arquitectura interna para
gue esta nube ofreciera
servicios. Nuestro trabajo
pionero se usa hoy en la
mayoria de las clouds

de todo el mundo ’,

18

«La simplicidad es la maxima sofisticaciony», dice
lgnacio Martin Llorente citando a Leonardo da Vinci.
Se refiere a que el uso intuitivo, amigable, de nues-
tros dispositivos es un disfraz de sencillez que oculta
tecnologia muy sofisticada. La videollamada familiar,
los videojuegos, la leccion escolar a distancia existen
gracias a complejos desarrollos fraguados a lo largo
de décadas.

Una muestra es lanube (the cloud), la tecno-
logia que permite almacenar en el ciberespa-
cio grandes cantidades de datos y recursos
de computacién, hoy esencial en cualquier
entorno laboral. Fue Martin Llorente, cate-
dratico de Arquitectura y Tecnologia de
Ordenadores en la Universidad Complu-
tense de Madrid (UCM), quien hace quince
afos cred algunos de los primeros métodos
y algoritmos que permiten una gestion esca-
lable y eficiente de los grandes equipos cen-
tralizados de que depende la nube.

Por entonces, este fisico ya habia investi-
gado en el NASA Langley (EE. UU.) en com-
putacién para simular dinamica de fluidos, y
coordinaba, desde 2002, el Grupo de Inves-
tigacion Arquitectura de Sistemas Distri-
buidos de la UCM. Sus aportaciones en
computacién en la nube se aplican hoy en
gestores como OpenNebula, con decenas
de miles de descargas en todo el mundo.
Ademas, handadolugaranumerosos proyec-
tosinternacionales,como Reservoir, el primer

proyecto europeo de investigacion en siste-
mas cloud.

Martin Llorente investiga ahora en lo
que viene después de la nube, la computa-
cién edge: «Hay ya 50.000 millones de dis-
positivos conectados, y con el internet de las
cosas se afiadiran mas, como los electro-
domésticos. Muchos requieren tiempos
de respuesta muy rapidos, ya no podran
depender de equipos centralizados; la com-
putacion tendrd que hacerse mas cerca
del usuario. Es un cambio conceptual, una
descentralizacion de la computacion en la
redy. Esta investigacion la realiza en cola-
boracién con la Universidad de Harvard
(EE.UU.), de la que es profesor visitante
desde 2016.

«Este premio —senfala el galardonado— es
unreconocimiento alainvestigacion de todo
el grupo a lo largo de veinte afios v, a la vez,
una forma de motivarnos en nuestra labor
investigadoray.

19
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Premio José Garcia Santesmases

SENEN
BARRO
AMENEIRO

“Siempre me ha
apasionado el reto de hacer
maquinas inteligentes. Me
considero un investigador
de tipo explorador: tener
intereses amplios me ha
hecho explorar distintos
campos de la inteligencia

artificial ,,

20

Para Senén Barro Ameneiro, una maquina inteligente
debe «saber resolver problemas complejos con un
alto grado de autonomia y capacidad de aprendizajey.
Catedratico de Ciencias de la Computacion e Inteli-
gencia Artificial y director cientifico de CiTIUS (Centro
Singular de Investigacién en Tecnologias Inteligentes
de la Universidade de Santiago de Compostela), Barro
ha tratado de instalar inteligencia a herramientas infor-
maticas muy variadas a lo largo de su carrera.

En su tesis doctoral, en 1988, cred el primer
sistema de monitorizacion de pacientes en
UCI que empleaba inteligencia artificial.
También se ha esforzado por lograr que las
maquinas entiendan las imprecisiones de
la comunicacién humana, algo esencial en
muchos ambitos.

Barro cita un ejemplo del sector sanita-
rio: «Es muy comun que un paciente diga
“En las ultimas semanas he tenido dolores
frecuentes” o “Poco después de la prueba
he notado estos sintomas”. Son expresiones
imprecisas que las personas incorporamos
sin problema a la toma de decisiones. A las
maquinas, en cambio, les resulta mas dificil;
hay que buscar estrategias para trasladar
la imprecision al ambito computacionaly.

La investigacion en esta linea permitié hace
cinco afios la creacion de la herramienta
Galiweather, que hace justo lo contrario:
traduce la precisa pero criptica informa-
cion meteoroldgica a frases mas compren-
sibles para la poblacion. Hoy, el servicio

wloval st

gallego de meteorologia, sefiala el investi-
gador galardonado, «ofrece una narracion
diaria de la prediccién del tiempo a cada
uno de los 313 ayuntamientos gallegos, em-
pleando expresiones como “En los proximos
dias el cielo estara muy cubierto” o “Llovera
abundantemente”».

El Grupo de Sistemas Inteligentes que lidera
Barro, con mas de cuarenta miembros y que
este afio celebra su treinta aniversario, des-
taca tanto por su alta productividad cienti-
fica como por la transferencia de resultados
al ambito empresarial.

Su spin-off Situm Technologies emplea en
navegacion en interiores, donde no llega
la sefial GPS, «una de las tecnologias mas
avanzadas del mundoy, sefiala Barro. En
la actual pandemia, «Situm esta ayudan-
doatenerunavuelta al trabajo mas seguray,
desarrollando aplicaciones que alertan al
trabajador cuando el niumero de personas
en un determinado espacio impide mante-
ner la distancia de seguridad.

21
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Premio Ramodn Llull

Torusware

(Torus Software Solutions, S.L.)

“Torusvvare ayuda

alas empresas

a aprovechar al maximo sus
datos. Innovamos porgue
trasladamos al ambito
empresarial el conocimiento
cientifico sobre analisis
masivo de datos atesorado
alolargo de afios ,,

22

La explotacion del big data es ahora un sector en abso-
luto apogeo, y Torusware quiere contribuir a que com-
pafiifas de cada vez mas sectores puedan aprovechar
su potencial. Esta joven empresa tecnolégica, fun-
dada en 2013 como spin-off del Grupo de Arquitec-
tura de Computadores de la Universidade da Corufia,
ayuda a sus clientes a sacar partido de los grandes
volumenes de datos que su propia actividad genera
y a los que puede tener acceso.

«Todas las organizaciones que recopilan
informacion disponen de datos de diferen-
tes fuentes: clientes, empleados, sistemas
de informacién, procedimientos y politicas
internas, dispositivos, sensores, redes socia-
les, etc. Pero todos esos datos no sirven
para nada si no los usasy, sefiala la empresa
Torusware en su web.

Guillermo Lépez Taboada, CEO de Torusware,
cita algunos ejemplos: «Una compafiia
de distribucion puede querer redisefiar
sus rutas de reparto cada dia en funcién
del trafico y de la meteorologia. O una em-
presa de ensefianza online puede necesitar
saber si con un determinado contenido sus
alumnos se distraen o, por el contrario, estan
mas atentos. Se trata de tener una visién da-
tacéntrica, enfocada en sacar el maximo par-
tido de los datos disponiblesy.

Torusware basa su potencial en un método
propio paraanalizar muy rapidamente grandes

volumenes de datos. Esta técnica, protegida
por patente, es fruto de afios de investiga-
cién materializados en la tesis doctoral de
Lopez Taboada. «Inicialmente vimos que
tenia interés en bolsa; después nos dimos
cuenta de que podriamos ofrecer analisis de
grandes cantidades de datos en tiempo real
para otras compafiias, turismo en ciudades,
gestién industrial...», explica este investiga-
dor y empresario.

En siete afios de actividad han ampliado
sustancialmente su cartera de clientes,
desde grandes corporaciones a otras start-
ups. «Vemos nuestro impacto en nuestros
clientes enlamejoradelos servicios que ofre-
ceny, apunta Lépez Taboada, que inter-
preta este premio como una confirmacion
de que sus servicios realmente son utiles:
«Es un reconocimiento al trabajo hecho,
es saber que seguimos creciendo, acompa-
flando a las empresas y compitiendo en este
mercado globaly.
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