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PRESENTACION

La investigacion en matematicas es indispensable para el avance del
conocimiento y de la tecnologia. Fomentarla a través del estimulo a
los jovenes matematicos es el objetivo de los Premios de Investigacion
Matematica Vicent Caselles, instaurados en 2015 por la Real Sociedad
Matematica Espaiola (RSME) y la Fundacion BBVA.

Bautizados en recuerdo a uno de los matematicos espafioles de
mayor relevancia internacional en las ultimas décadas, profesor en
las universidades de Valencia, Islas Baleares y Pompeu Fabra, estos
galardones reconocen la creatividad, la originalidad y el logro en
matematicas en los primeros afios de trayectoria investigadora. Se
dirigen a matematicos espafioles o de otra nacionalidad que hayan
realizado su investigacion en Espafia y sean menores de 30 afios al
finalizar el afio previo al de la convocatoria.

El Proyecto Real Sociedad Matematica Espariola José Luis Rubio de
Francia-Fundacion BBVA consiste en una start-up grant dotada con
35.000 euros, a través de la cual la Fundacién BBVA apoya el trabajo
del investigador distinguido con el Premio José Luis Rubio de Francia,
dirigido ainvestigadores espafioles o que hayanrealizado su actividad en
Espafia, y sean menores de 32 afios al finalizar el afio de la convocatoria.

Con las Medallas Real Sociedad Matematica Espariola, la RSME expresa
su reconocimiento a personas destacadas por sus excepcionales y
continuas aportaciones en cualquier ambito de la actividad matematica.
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DIEGO ,
ALONSO ORAN

‘ ‘ Las ecuaciones con las que
trabajo sirven para modelar
movimientos de fluidos viscosos
y, por tanto, pueden ser ttiles
para comprender, por ejemplo,
como fluye la sangre a través
del corazén , ,

Diego Alonso Oran es un apasionado defensor de
la investigacion basica: «Toda la tecnologia que
nos rodea —sefiala—, desde los méviles hasta el
wifi, tiene detras ciencia basica de hace cincuenta
afios, cuyos autores realmente no sabian para qué
iba a servir lo que estaban haciendo. Pero es que
justamente de eso va la investigacion basica: se
trata de desarrollar los cimientos de futuros avan-
ces que hoy todavia desconocemosy.

En su caso, este joven matematico —licenciado
por la Universidad de La Laguna y doctor por la
Universidad Auténoma de Madrid— trabaja en el
campo de la dindmica de fluidos con ecuaciones
que pueden servir paracomprender mejor algunos
fendmenos atmosféricos. «kEn mi tesis —explica—
extendi a geometrias mas complejas resultados
sobre un modelo de frontogénesis, el choque de
dos masas, una de aire frio y otra de aire calientey.

Su trabajo no solo podria ayudar a mejorar la pre-
cisién de las predicciones meteorolégicas, sino
que ademas podria tener aplicaciones en el cam-
po de la biomedicina: «Las ecuaciones con las
que trabajo sirven para modelar movimientos de
fluidos viscosos. Por tanto, pueden ser Utiles para
comprender, por ejemplo, cémo fluye la sangre a
través del corazén y cudl es su recorrido. Eso se
modela a través de las ecuaciones con las que yo
he trabajado, y esta investigacion nos puede ayu-
dar acomprender cémo se construye un corazény.

En la actualidad, Alonso acaba de iniciar una es-
tancia de investigacion posdoctoral de dos afios
en el Instituto de Matematica Aplicada de la Uni-
versidad de Bonn, tras la concesién de una beca
Alexander von Humboldt.

«Un pais sin matematicas es un pais del tercer
mundoy, asegura el premiado desde la pers-
pectiva que le da su experiencia internacional.
«Es decir, un pais que no invierta en ciencias
basicas serd un pais subdesarrollado. Eso se ha
visto y se ve en los paises que en su dia invirtie-
ron en ciencia basica, se ve en los resultados de
esa inversiény.

Para Alonso, la concesién de este premio supone
«una gran satisfacciény, porque «el mundo de la
investigacion es muy sacrificado y muchas veces
no ves los resultados a corto plazoy». Por eso, se
trata de un reconocimiento «que ayuda a mante-
ner la motivacién y seguir trabajandoy.
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ALESSANDRO
AUDRITO

‘ ‘ Mi investigacion se centra
en ecuaciones con las que se
pueden modelizar fenémenos
ecolégicos, como la expansion
de una poblacion, o procesos
biolégicos, como el crecimiento
de un tumor , ,

Alessandro Audrito reconoce que su relaciéon con
las matematicas no empezdé especialmente bien:
«En el colegio no me gustaban, era algo que hacia
por obligaciony. Fue en la universidad, al iniciar la
carrera en la Universidad de Turin, y tras embar-
carse en el doctorado en la Universidad Auténo-
ma de Madrid, cuando descubrié, como él mismo
sefiala: «un mundo totalmente desconocido para
mi que estimuldé mi curiosidad y me enganchd por
completoy.

Audrito trabaja en el campo de las ecuaciones con
difusion no lineal y no local. «<Son modelos —expli-
ca— que surgen de la biologia y son evolutivos, es
decir, se da una configuracién inicial y se estudia
su evolucién en el tiempoy.

Setrata de un drea de investigacion de gran interés,
por ejemplo, para estudiar las dinamicas de pobla-
ciones en el campo de la ecologfa. «Si conocemos
la distribucién inicial de una especie en un territo-
rio, y entendemos cémo los individuos se mueveny
se reproducen, podemos modelizar qué va a pasar
en el transcurso de los proximos diez afios, cuanto
se habra difundido y expandido esa poblaciony.

Ademas, las ecuaciones con las que trabaja Au-
drito también pueden tener aplicaciones en bio-
logia y biomedicina, con el fin de modelizar, por
ejemplo, la expansion de tumores: «En un tumor
que se esta expandiendo, las células malignas se
reproducen y el tumor crece. El crecimiento no es
lineal, y estas ecuaciones se pueden aplicar para
estudiar este fendmeno bioldgicoy.

El investigador premiado admite que «describir
matematicamente la naturaleza es muy dificily y
que «todos estos modelos son aproximacionesy,
pero considera que su trabajo como investigador
consiste precisamente en «ir avanzando progresi-
vamente para lograr modelos de mayor precision,
que se aproximen mas a la realidady.

Audrito, que tras realizar una estancia en la Univer-
sidad de Zurich ahora es investigador posdoctoral
en la Escuela Politécnica Federal (ETH) de la mis-
ma ciudad suiza, considera que las matematicas,
mas alld de sus aplicaciones, «forman parte de la
cultura, como la lenguay la historia, y solo por eso
deben ser apoyadas y financiadasy.

«Para mi Espafia es como mi segunda casa —afir-
ma este investigador de origen italiano—y por eso
este premio es muy emocionante para mi. Es un
reconocimiento que te carga de energia para se-
guir trabajando.
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RUBEN ,
CAMPOY GARCIA

‘ ‘ Los algoritmos desarrollados

con mi trabajo se usan en
medicina para preparar sesiones
de radioterapia y en fisica,

para reconstruir la estructura
de ciertas moléculas , ,

Rubén Campoy Garcia investiga en problemas en
los que se busca un punto de interseccién entre
varios conjuntos. Un ejemplo sencillo son los su-
dokus. En un sudoku los conjuntos son cuatro: las
restricciones de las filas, las de las columnas, las
de las cuadriculas y las de los numeros que vie-
nen dados; en la interseccion de los cuatro grupos
estan las soluciones. El algoritmo Douglas-Rach-
ford, creado a mediados del siglo pasado, ayuda a
encontrar soluciones en estos problemas. La tesis

doctoral de Rubén Campoy consistié en modificar
este algoritmo para encontrar no los puntos de in-
terseccion en si, sino las soluciones mas proximas
a estos puntos.

Cre6 asi el nuevo algoritmo Aragén-Artacho Cam-
poy, bautizado con su nombre y el de su director
de tesis, un trabajo que ha generado ya un alto
numero de publicaciones. «{Orgullo por tener un
algoritmo con mi nombre? —se pregunta el galar-
donado—. Bueno, desde luego nosotros cuando
lo publicamos no lo nombramos asi, pero llamd la
atencion en la comunidad de miareay empezaron
a citarlo con ese nombrey.

El algoritmo tiene aplicaciones en otras areas de
la matematica, como la combinatoria, y también
en otras ciencias. «Nosotros nos ocupamos de la
parte tedrica, pero en los congresos nos entera-
mos de aplicaciones —explica Campoy—. En me-
dicina, por ejemplo, se usan estos algoritmos para

preparar sesiones de radioterapia; en fisica, para
reconstruir la estructura de ciertas moléculasy.

Campoy se licencio en la Universidad de Alicante,
hizo el master en la Universidad Carlos Il de Ma-
drid y su tesis en la Universidad de Murcia. Actual-
mente es investigador posdoctoral en la Universi-
dad de Massachusetts Lowell, en Estados Unidos.
Entre el master y el doctorado trabajé siete meses
como analista de precios para una empresa pri-
vada. «Queria probar el trabajo en una compafiia
antes de dedicarme al mundo académico, pero
echaba de menos la creatividad de las matemati-
cas. La verdad es que la investigacion matematica
enganchay.

Este premio supone, en palabras de Campoy, «un
impulso tremendo en un trabajo que es muy frus-
trante: pasas mucho tiempo sin conseguir nada. Y
también es un reconocimiento para las matemati-
cas ante la sociedady.

n
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MARIA
CUMPLIDO CABELLO

“ Mi investigacion
demuestra como en
matematicas todo esta
conectado, solo hay que
encontrar el puente , ,

De pequefia, Maria Cumplido Cabello queria ser
profesora de Lengua. Le encantan los idiomas, una
aficién que ha podido cultivar en sus cinco afios
como investigadora posdoctoral en Francia—en las
universidades de Rennes y Borgofia—y Reino Unido
—Universidad Heriot-Watt, en Edimburgo—. Pero
también se le daban bien las matematicas. Siendo
adolescente, en el programa de estimulo de talento
matematico Estalmat le lanzaron un anzuelo que la
atrapd: problemas que solo podia resolver usando
la imaginacion.

«En el instituto te ensefian a hacer egjercicios, te
dan una receta y tienes que aplicarla, pero si te
dan un problema que no sabes resolver tienes que
pensar por dénde puedes tirar... Como avanzar...
iEs un reto! Es mas creativo.Y cuando lo resuelves
es una sensacion muy gratificante, iun subidén!
Eso es lo que nos hace dedicarnos a las matema-
ticasy», dice Cumplido, que desde septiembre de
2020 es profesora ayudante doctora en la Univer-
sidad Complutense de Madrid.

Graduada en Matematicas por la Universidad de
Sevilla y doctora por las universidades de Sevilla
y Rennes 1 (Francia), Cumplido estudia grupos de
trenzas, donde las trenzas son, intuitivamente,
cuerdas que se entrelazan. «Es un campo muy vi-
sual, muy bonito, me gusta mucho porque, entre
otras cosas, mientras trabajas puedes dibujary,
explica.

Las matematicas describen los entrelazamientos de
las cuerdas y sus relaciones. Los grupos de trenzas

forman parte de otro grupo mas amplio de obje-
tos matematicos del que se sabe muy poco: los
grupos de Artin-Tits. Cumplido ha resuelto un pro-
blema de esta area que llevaba veinte afios abier-
to, un resultado muy celebrado en la comunidad
matematica.

En concreto, ha descubierto que lo que se apren-
de sobre los grupos de trenzas desde la geometria
puede traducirse al lenguaje algebraico: «Se trata-
ba de ver si una propiedad geométrica que cum-
plen las trenzas [se puede describir] con herra-
mientas algebraicas. Nosotros vimos que si, y esto
es interesante porque cuando hay un puente que
conecta campos distintos, en este caso la geome-
tria con el algebra, da nuevas herramientasy.

Ahora los algebristas pueden investigar otros gru-
pos de Artin-Tits empleando herramientas proce-
dentes de la geometria. El trabajo de Cumplido
muestra que en matematicas «todo esta conecta-
do, solo hay que encontrar el puentey, afirma.
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UJUE
ETAYO

‘ ‘ La belleza de las matematicas
es mas intelectual y tiene que ver
con la simplicidad en la definicion

de un concepto o la elegancia
en la demostracion
de un teorema , ,

Ujué Etayo recuerda que, de pequefia, nunca tuvo
muy marcada su vocacion profesional. De hecho,
cuando comenzé el instituto se decanté por la
rama de Bellas Artes. A pesar de haber crecido en
una familia con muchos matematicos, nunca se
sintié empujada a estudiar esta disciplina. Sin em-
bargo, ya en Bachillerato tuvo una profesora que le
ensefio que pueden ser muy bonitas. «Es una belle-
za muy diferente a la belleza plastica que podemos
encontrar en la pintura, es mas intelectual, y tiene
que ver con la simplicidad en la definiciéon de un

concepto o la elegancia en la demostracion de un
teoremay, indica. Asi, cambid de rumbo y escogid
estudiar el grado de Matematicas en la Universi-
dad de Valladolid.

Su investigacién se ha centrado en el problema
clasico écémo distribuir de forma éptima un con-
junto de puntos en un espacio? «Por ejemplo, en
una esfera, trato de distribuir cien puntos lo mas
separados unos de otros que sea posibley, explica
Etayo. Junto con su director de tesis, Carlos Bel-
tran, propuso un modelo al que llamé el conjun-
to diamante (Diamond ensemble), que sirve para
cualquier nimero de puntos. Y mas adelante, con
los profesores de la Universidad de Barcelona Jor-
di Marzo y Joaquim Ortega-Cerdd, emplearon ese
conjunto para demostrar un problema muy cono-
cido que llevaba abierto desde 1993, propuesto
por los matematicos Stephen Smale y Michael
Shub.

Hasta el momento, Etayo no ha trabajado direc-
tamente en las aplicaciones de este problema,
«pero es cierto que este problema de distribucion
de puntos tiene muchas aplicaciones y, ademas,
con un alcance realmente practico —sefiala—.
Una de ellas podria ser la colocacion de medido-
res de temperatura en un monte para prevenir in-
cendios en verano. Si solo tengo veinte medidores,
¢donde hay que colocarlos para que sean lo mas
eficientes posible?».

Para Etayo este premio es una motivacion para
seguir con su trabajo. «Tengo la suerte de tener un
trabajo con el que disfruto, pero no siempre estoy
segura de la calidad, la trascendencia o de la difi-
cultad de mi propio trabajo. Y este premio significa
un “animo, adelante y confiamos en ti"», afirma.
En la actualidad es profesora ayudante doctora en
la Universidad de Cantabria.
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JUDIT
MUNOZ MATUTE

‘ ‘ Las matematicas son
como vivir en una sala

de escape continua,

es ir reto tras reto
resolviendo cosas , ,

Judit Mufioz Matute no tuvo dudas a la hora de es-
coger la carrera de Matematicas. «Siempre fue la
asignatura que mejor se me daba, y en el instituto
tuve un profesor que supo transmitir muy bien la
belleza de las matematicasy, explica. Mas tarde,
mientras cursaba el master decidié dedicarse a la
investigacion. Trabaja en el campo de la simulacion
numeérica de ecuaciones en derivadas parciales.

Estas ecuaciones modelan procesos fisicos que
suceden en la naturaleza: como se propagan las
ondas en un medio concreto o como se difunde el
calor... «Nosotros lo que hacemos es simular las
soluciones de esas ecuaciones por ordenador, y
mi trabajo de tesis fue desarrollar los algoritmos
de esas simulacionesy, sefiala Mufioz.

Sus investigaciones se aplican a muchos proble-
mas de ingenieria, asi por ejemplo, la propagacion
de ondas, en la extraccion de hidrocarburos. «Po-
demos mandar ondas electromagnéticas al sub-
suelo, y con unos sensores recoger los datos. Con
las simulaciones se puede saber de qué materia-
les estda compuesto ese subsuelo y saber donde
extraer los hidrocarburosy, afiade.

También son Utiles para saber cémo se van a
comportar en el aire las ondas acusticas, o para
la simulacion en el disefio de ciertos materiales de
submarinos. «Para poder hacer estas simulacio-
nes —sefiala la investigadora— hay que tener una

formulacién matematica muy desarrollada para
que los ingenieros la puedan aplicary.

Para Mufioz, las matematicas son «como vivir en
una sala de escape continua. Es ir reto tras reto
resolviendo cosasy. Por ello, cree que este premio
es un reconocimiento muy importante al traba-
jo realizado durante los cuatro afios de su tesis.
«También da mucha visibilidad, porque el publico
en general no sabe lo que hacemosy, afiade.

Tras estudiar Matematicas en la Universidad del
Pais Vasco (UPV/EHU), cursé un master en Mo-
delizacion e Investigacion Matematica, Estadistica
y Computacién en este mismo centro. Durante el
doctorado, que terminé en octubre de 2019, hizo
varias estancias en el extranjero, y actualmente es
investigadora posdoctoral en el Centro Vasco de
Matematicas Aplicadas (BCAM, en sus siglas en
inglés) y en el Instituto Oden de Ingenieria y Cien-
cias de la Computacion de la Universidad de Texas
en Austin.
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MARIA ANGELES
GARCIA FERRERO

‘ ‘ Con un problema puedes
estar afos, pero cuando ves

que has probado lo que buscabas
y repasas los pasos y ves

que son correctos, ese momento
es de una satisfaccion

que compensa todas las
frustraciones del camino , ,

Marfa Angeles Garcfa Ferrero aprecia en las mate-
maticas sobre todo el rigor: «son precisas y estan
probadas, y eso es algo que no va a cambiary.

Investiga en ecuaciones en derivadas parciales,
«que son las que surgen al modelar fendmenos
qgue tienen su origen en la naturalezay, explica. Los
problemas de donde nacen sus ecuaciones tienen
que ver con un mundo mutable y limitado por con-
diciones de temperatura, presion, velocidad; pero

el trabajo de esta matematica se abstrae de estos
condicionantes buscando verdades mas genera-
les que operen en cualquier rincon del universo.

«Aunque muchos de los problemas que estu-
diamos surgen de la fisica —apunta la investiga-
dora—, a la hora de estudiarlos podemos olvi-
darnos por un momento de las observaciones,
abstraernos del mundo natural para buscar una
generalizaciony.

La investigacion por la que Garcia Ferrero ha ga-
nado el Premio José Luis Rubio de Francia tiene
que ver con su teorfa de aproximacién global para
la ecuacion del calor, que modela la evolucién de
la temperatura sobre una superficie. «Estudiamos
la localizacion de los puntos donde la temperatu-
ra es mas alta que los puntos alrededor, y lo que
hemos probado es que estos puntos donde la
temperatura es maxima pueden encontrarse si-
guiendo cualquier camino que pensemos con an-
telaciony, explica.

Licenciada en Ciencias Fisicas en la Universidad
de Valladolid, Maria Angeles Garcia Ferrero se

doctoré en Matematicas por la Universidad Com-
plutense de Madrid, obtuvo una plaza de inves-
tigacion posdoctoral en el Instituto Max Planck
paralas Mateméaticas en las Ciencias Naturales de
Leipzig, Alemania, y posteriormente se incorporé
al Instituto de Matematica Aplicada de la Univer-
sidad de Heidelberg. En la actualidad, es investi-
gadora Juan de la Cierva en el Centro Vasco de
Matematicas Aplicadas (BCAM), en Bilbao.

Considera el Rubio de Francia un reconocimiento
no solo a su trabajo, sino también al de otras per-
sonas, como los profesores e investigadores que
la han ido guiando durante su trayectoria.

«Con un problemay, afirma, «puedes estar afios,
pero cuando ves que has probado lo que busca-
bas y repasas los pasos y ves que son correctos,
ese momento es de una satisfaccion que compen-
sa todas las frustraciones del camino.

Con el proyecto de investigacién asociado al ga-
lardon, Garcia Ferrero espera poder promover la
interaccioén presencial con investigadores en otras
instituciones con quienes colabora.
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MARIA JESUS
CARRO ROSSELL

‘ ‘ El futuro pasa

por conseguir que nuestra
investigacion cada vez

se parezca mas a la de paises
que estan mucho mas
avanzados que nosotros.

Si nos ponemos a ello,

lo conseguiremos , ,

La de Maria JesUs Carro Rossell ha sido una carre-
ra marcada por sus investigaciones en el analisis
matematico, a caballo entre el analisis funcional y
el armaonico, y los problemas relacionados con las
series de Fourier, lineas en las que se ha converti-
do en todo un referente nacional e internacional.
Con mas de noventa articulos publicados en revis-
tas de prestigio, en colaboraciéon con mas de cua-
renta autores tanto espafioles como de otros pai-

ses, la profesora Carro cuenta con una trayectoria
regada de aportaciones de gran impacto, entre las
que destacan la unificacion de las estimaciones
con pesos para el operador maximal, tanto en es-
pacios de Lebesgue como en espacios de Lorentz,
asi como la mejora de diversos resultados de la
teoria de extrapolacién. Pese a todo, confiesa que
su mayor logro siempre sera «el préximo que ven-
gay, porque «cuando intento resolver un problema
disfruto muchisimo y cuando lo consigo, sobre
todo si me ha costado, no es orgullo lo que siento,
pero si satisfaccion personaly.

Catedratica de Analisis Matematico en la Univer-
sidad Complutense de Madrid, Maria Jesus Carro
cuenta también con una dilatada experiencia en el
ambito de la gestion, como la vicepresidencia del
Comité Espafiol de Matematicas, la coordinacion
de la ANEP, la presidencia de la Comisién de Acre-
ditacién de Matematicas en la ANECA o la coor-
dinacién del drea de Matematicas e Ingenieria de

Ikerbasque, entre otras responsabilidades, a las
que cabe sumar su compromiso con la RSME, so-
ciedad cientifica a la que ha apoyado con la partici-
pacion activa en numerosas tareas y a la que ahora
agradece la concesion de esta Medalla 2020.

«Desde 2005 —explica la profesora Carro— me
he involucrado en actividades de este tipo y creo
que, dentro de unos limites, conozco el funciona-
miento de la comunidad matematica espafiola.
Pienso que mi experiencia puede aportar buenas
ideas o al menos hacer reflexionary. El futuro, a su
juicio, pasa por seguir mejorando y conseguir que
la investigacion en Espafia «cada vez se parezca
mas a la de paises que estan mucho mas avanza-
dos que nosotrosy». Aunque advierte de que para
ello hay que romper barreras: «las barreras de la
investigacién multidisciplinar, de las conexiones
con las empresas, de la formacién de los jévenes.
Si nos ponemos a ello, lo conseguiremos; estoy
convencida de que tenemos capacidady.
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ANTONIO
ROS MULERO

“ El papel de los jovenes
investigadores, su ilusion y

su aportacion, es fundamental.
Estamos en una época de oro
para los que tienen interés

en matematicas , ,

Antonio Ros Mulero es considerado uno de los mas
importantes gedmetras espafioles. Catedratico de
Geometria y Topologia de la Universidad de Grana-
da desde 1989, durante su carrera ha realizado de-
cisivas aportaciones en ambitos que van desde la
geometria de superficies en variedades riemannia-
nas al calculo de variaciones, y que han contribuido
al avance de estas areas.

Con mas de setenta publicaciones en revistas de
referencia, sus trabajos han resuelto profundos
problemas propuestos por diferentes matemati-
cos, como S. T. Yau. En sus investigaciones desta-
ca la originalidad de sus resultados y el desarrollo
de nuevas técnicas en la teoria de las superficies
minimas o de curvatura media constante, el pro-
blema isoperimétrico o la solucién del problema
de la pompa doble.

«Mi aportacién a la geometria gira alrededor de
las superficies minimas, el modelo matematico
de las pompas y las peliculas de jabén. Son uno
de los objetos fundamentales del analisis geomé-
trico, donde se mezclan con las ecuaciones en
derivadas parciales, la variable compleja y las pro-
piedades globales de las variedades métricas y
topoldgicas que surgen de las ideas de Riemann,
Alexandrov, Thurston y otros grandes gedme-
trasy, relata este investigador, para quien «resulta

apasionante comprobar que hay problemas en
ese dominio que estan por clarificar y que estas
superficies resultan ser una herramienta funda-
mental para avanzar».

Hay que destacar, también, el trabajo de Antonio
Ros en la formacion de discipulos durante las ul-
timas tres décadas, que ha contribuido a hacer
de la escuela de geometria de Granada un refe-
rente internacional en superficies minimas y de
curvatura media constante, a un nivel comparable
a los grupos de los centros mas prestigiosos del
mundo. «El papel de los jévenes investigadores en
matematicas, su ilusion y su aportacion, es fun-
damentaly, asegura Ros, quien pone de relieve la
importancia que han adquirido estos estudios y la
funcion que desempenia esta disciplina en el mun-
do actual: «Estamos en una época de oro para los
que tienen interés en las matematicasy.
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