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PRESENTACION

Los Premios de Fisica Real Sociedad Espaiiola de Fisica-Fundacién BBVA
reconocen la creatividad, el esfuerzo y el logro en el campo de la fisica
con el fin de servir de estimulo a los profesionales que desarrollan su
labor tanto en la investigacién —con especial atencién a los jovenes—
como en los ambitos de las ensefianzas secundaria y universitaria,
la innovacion, la tecnologia y la divulgacién. La Fundacion BBVA
colabora con estos premios desde 2008 en el marco de su actividad
de promocién de la investigacion de excelencia y la difusiéon del
conocimiento cientifico a la sociedad.

Dotados con 50.000 euros distribuidos entre todas sus categorias,
los galardones fueron instaurados por la RSEF en 1958 y son ya una
tradicionen elambito delafisica espafiola,unacomunidad sélidamente
vertebrada. Con su apoyo a estos premios, la Fundaciéon BBVA quiere
dar impulso y visibilidad a los mejores investigadores de nuestro pais
en esta disciplina cientifica tan fundamental para la blsqueda del
conocimiento y el desarrollo de nuevas herramientas tecnolégicas.
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PABLO

JARILLO-HERRERO

MEDALLA
DE LA REAL SOCIEDAD
ESPANOLA DE FISICA

Lo que mas ilusién me hace es que
ahora hay toda una comunidad

que investiga el grafeno de angulo
magico que descubrimos. Este
hallazgo fue una sorpresa total, para
nosotros y para todo el mundo

Pablo Jarillo-Herrero, recientemente reconoci-
do con el Premio Wolf en Fisica 2020, es Cecil
and |da Green Professor of Physics del Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts (MIT). Investigar
es para Jarillo «kcomo meterse en la selva con
un machete y empezar a explorar; siempre hay
sorpresas». Y se ha llevado varias al estudiar
los materiales bidimensionales, que tienen un
Unico atomo de grosor —en la practica tienen
solo largo y ancho, de ahi bidimensionales—.
Sus sorprendentes propiedades se deben pre-
cisamente a su finura: «Es como si al cortar una
manzana en laminas muy finas su sabor, olor y
textura pasaran a ser los de una naranjay, expli-
ca el galardonado.

Licenciado en Fisicas por la Universidad de Va-
lencia en 1999, y tras un master en la Universi-
dad de California en San Diego, Jarillo-Herrero
se doctord por la Universidad Tecnoldgica de
Delft (Paises Bajos) en 2005. Se trasladd poco
después a la Universidad de Columbia (EE. UU.)
y al MIT en 2008.

Es autor de numerosas contribuciones de alto
impacto, pero ninguna comparable al descubri-
miento de que el grafeno se vuelve supercon-
ductor si se dispone en laminas rotadas entre si
en un angulo magico de 1,1 grados.

La publicacion de este hallazgo, en 2018, provo-
c6 una auténtica tormenta: «Cogimos una lami-
na de grafeno, la pusimos encima de otra y las
rotamos de forma que el angulo entre las dos
estructuras fuera de solo un grado —explica
Jarillo—. Este angulo se conoce como angulo
magico, y unos fisicos tedricos ya habian predi-
cho que si rotabas asi las laminas algo pasaria.
Nosotros hicimos el experimento —llevé afios
porque no es facil— y iboom!, el material se
vuelve superconductor. Fue una sorpresa total,
para nosotros y para todo el mundon.

Este descubrimiento ha abierto la puerta al es-
tudio de fendmenos similares en otros mate-
riales bidimensionales: «Entre las muchisimas
cosas que se han descubierto son otras propie-
dades del grafeno de angulo magico, como el
magnetismon, dice Jarillo.

Se ha visto también que «cuando pones grafe-
no encima de grafeno rotado, aparece un pa-
trén periddico de ondulaciones [en el compor-
tamiento de los electrones], y estamos viendo
que estos patrones de moaré exhiben efectos
muy asombrososy.

«Lo que mas ilusion me hacey, afirma Jarillo,
«es que ahora hay toda una comunidad que
investiga el grafeno de angulo magico que des-
cubrimosy. El estudio de este fendmeno podria
ayudar a entender la superconductividad de
alta temperatura, un fenédmeno que intriga a los
fisicos desde hace décadas y que podria abrir
la puerta a una gestién de la energia eléctrica
mucho mas eficiente y sostenible.



NEUS SABATE

VIZCARRA

PREMIO FiSICA,
INNOVACION.
Y TECNOLOGIA

Es muy necesario mostrar a los
jovenes investigadores que la
carrera académica no es la Unica
salida. Tenemos que retener el
talento, no podemos permitirnos
que se vayan los cerebros

Neus Sabaté, profesora de investigacion ICREA
en el Instituto de Microelectrénica de Barcelona
(IMB-CSIC), es la inventora de las primeras ba-
terias de papel disefiadas para dispositivos de
un solo uso, como test de embarazo o de detec-
cién de enfermedades. Las baterias se activan
al entrar en contacto con el liquido que se desea
analizar, como el agua o la saliva.

En 2074 desarrollé la primera bateria biodegra-
dable del mundo. Un afio después Sabaté obtu-
vo un proyecto Consolidator Grant del Consejo
de Investigacion Europeo (ERC, por siglas en in-
glés), con el fin de crear pilas y baterias sosteni-
bles para dispositivos de diagnéstico, y el mismo
afio cofundo Fuelium S.L., la primera empresa de
baterias de papel para kits de diagndstico.

Actualmente Fuelium trabaja en la integracion
de sus baterias en dispositivos para monitoriza-
cién ambiental; de cosmética; y del sector me-
talturgico. Ademas ha recibido una subvencién
de la Fundacién Bill y Melinda Gates para impul-
sar la fabricacion de baterias de papel para dis-
positivos de diagndstico portatil. Originalmente
planteados —por su bajo coste— para diagndés-
tico de malaria, tuberculosis y otras enferme-
dades del mundo en desarrollo, ahora Fuelium
estudia su aplicacién también para la COVID-19.

Mientras tanto, gracias al proyecto ERC Sabaté
ha avanzado en el desarrollo de dispositivos sen-
sores en que la propia energia del fluido aporta la
medida deseada: un glucémetro que usa la ener-
gia en una gota de sangre para medir el nivel de
glucosa, potencialmente Util para diagnosticar
la diabetes en paises en vias de desarrollo; y un
parche de un solo uso para diagnosticar fibrosis
quistica en bebés mediante el sudor.

Sabaté estudié Ciencias Fisicas enla Universitat
de Barcelona y se doctord en el Instituto de Mi-
croelectrénica de Barcelona (IMB-CSIC). Tras
un periodo posdoctoral en el Instituto Fraunho-
fer, en Berlin, se reincorporé al IMB. Fue la cri-
sis econdmica la que hizo peligrar su contrato
Ramon y Cajal y la impulsd a fundar su propia
empresa. La Consolidator Grant llegé cuando
ya pensaba dedicarse de lleno a Fuelium.

Poco después fue nombrada profesora de in-
vestigacion en la Fundacion ICREA. «Me encon-
tré liderando la investigacion de vanguardia en
el laboratorio y dirigiendo la generacion de un
spin-off al mismo tiempoy, recuerda, agregan-
do que «es muy necesario mostrar a los jévenes
investigadores que la carrera académica no es
la Unica salida. Tenemos que retener el talen-
to, no podemos permitirnos que se vayan los
cerebrosy.



HECTOR

GIL MARIN

PREMIO
INVESTIGADOR JOVEN
EN FISICA TEORICA

Es importante impulsar el
conocimiento en los campos tedricos
y que abran vias para desarrollar
tecnologia en el futuro. Toda la
tecnologia que tenemos hoy en dia
se basa en la fisica tedrica de hace
cien o doscientos afos

Las posiciones de las galaxias proporcionan
informacion acerca de cémo el universo ha
evolucionado, se ha expandido y de qué esta
formado. Para descubrir estos misterios, la
investigacion de Héctor Gil Marin, del Institut
de Ciencies del Cosmos, de la Universitat de
Barcelona, se basa en medir las posiciones de
miles de galaxias para obtener un mapa preci-
so de su distribucion en el universo. «Se obser-
van las galaxias, su distribucion en el cosmos,
las estructuras y patrones que forman. Cuanto
mas lejanas son, mas nos acercamos a como
era el universo hace tiempoy, sefiala Gil Marin.

Uno de los misterios es el de la expansién ace-
lerada del universo, descubierta en 1998. Esta
expansion, que comenzdé hace 6.000 millones

de afios, contradice el conocimiento actual de
las leyes de la fisica. Se postula que un fluido
conocido como energia oscura es lo que provo-
ca dicha expansion. «Este fluido podria ser una
energia del vacio, que surge del vacio cuantico
y separa las galaxias en contra de la atraccion
que la gravedad produce, o podria ser una mo-
dificacion de las ecuaciones de Einstein, que
seria que la gravedad a escalas cosmolégicas
no fuera atractiva, sino que tuviera algun tipo
de propulsiony, explica el investigador.

Gil-Marin ha jugado un papel clave en los car-
tografiados BOSS y eBOSS, que se llevaron a
cabo entre 2009 y 2019, y en el que participa-
ron mas de cien astrofisicos para crear el mayor
mapa en 3D del universo, midiendo su expan-
sion a lo largo de 11.000 millones de afios. El

investigador interpreta los datos de las galaxias
para calibrar las distancias, como los picos BAO
(oscilaciones acusticas de bariones), unas on-
das de presién que viajan a través del plasma
del universo temprano, y, a partir de ahi, sacar
conclusiones sobre la expansion del universo.

Para Gil-Marin, a quien siempre le ha fascina-
do el cosmos, considera este premio «un reco-
nocimiento a todo el esfuerzo, no solo por mi
parte, sino a toda la colaboracién, el estudio y
la compresién del universoy». Cree, ademas, en
la importancia de impulsar el conocimiento en
los campos tedricos y que abran vias para desa-
rrollar tecnologia en el futuro. «Toda la tecnolo-
gia que tenemos y desarrollamos hoy en dia se
basa en la fisica tedrica de hace cien o doscien-
tos afiosy, apunta.



MARIA JOSE
MARTINEZ PEREZ

PREMIO
INVESTIGADOR JOVEN
EN FISICA EXPERIMENTAL

Con los sensores
cuanticos se podrian medir
fendmenos hasta ahora
inaccesibles, es una puerta
a un mundo nuevo

Desde que comenzé su tesis, Maria José Mar-
tinez trabaja en el desarrollo de sensores ultra-
sensibles que, combinando la superconductivi-
dad con las propiedades magnéticas, permiten
estudiar con mucha precisién las propiedades
magnéticas de los nanomateriales. «Busco de-
sarrollar instrumentos que permitan observar
fenémenos que dificilmente pueden observarse
de otro modov, explica Martinez, investigadora
Araid en el Instituto de Nanociencia y Materia-
les de Aragén (CSIC-Universidad de Zaragoza),
que ha recibido el premio Investigador Joven en
Fisica Experimental de la Real Sociedad Espa-
fiola de Fisica y la Fundacion BBVA.

Los sensores con los que trabaja ahora son
practicamente unicos en el mundo. «He dedi-
cado mucho tiempo a desarrollar sensores que
permiten caracterizar y estudiar materiales
magnéticos muy reducidos, lo que llamamos
materiales nanométricosy, indica. Aunque este
tipo de sensores se conocen desde los afios
ochenta, la investigadora les ha dado una nue-
va operatividad que hace que sean mas faciles
de usar. «He convertido un sensor que era muy
complicado de manejar en algo que yo opero de
forma bastante trivial», asegura.

Los materiales nanométricos pueden tener
aplicaciones en muchos campos. «Por ejem-
plo, podrian funcionar como bits cuanticos en
futuros ordenadores cuanticos, como refrige-
radores en escalas muy reducidas, o para fa-
bricar memorias magnéticas muy eficientesy,
explica la investigadora. También son Utiles
en otras ramas de la ciencia y se usan para
detectar las sefiales magnéticas que emite

nuestro cerebro o para hacer prospecciones
geoldgicas.

«Esta tecnologia es una puerta a un mundo
nuevo para la sociedady, sefiala Martinez. Con
los sensores cuanticos se podrian medir fe-
nomenos hasta ahora inaccesibles. La rama
probablemente mas conocida, la de la compu-
tacion cuantica, serviria para hacer tareas que
los ordenadores actuales no pueden, como si-
mular medicamentos o simular fendmenos de
produccién de energia. «Otra rama preciosa es
la de las simulaciones cudnticas, que permiten
recrear en un laboratorio terrestre fendmenos
como los agujeros negros...», afiade.

Para la joven investigadora, este galardén es un
reconocimiento a nivel nacional y una gran ayu-
da para su carrera. «Este premio ayuda porque
el mundo de la ciencia es muy competitivo y el
curriculum importa mucho, es lo que te permite
conseguir proyectosy.



MARIA MATILDE
ARIZA MONTES

PREMIO ENSENANZA
Y DIVULGACION

DE LA FiSICA
(ENSENANZA MEDIA)

En la sociedad del conocimiento
que nos ha tocado vivir,

es imprescindible manejarse
con determinados conceptos
fisicos para poder entender

de forma fiable el mundo

que nos rodea y asi mejorarlo

«A los alumnos hay que ensefiarles con mucha
ilusion y pasién desde el primer minuto hasta
el Ultimo de cada clase, pues llegan antes las
emociones que las lecciones. El alumnado que
es capaz de emocionarse, y en la adolescencia
los sentimientos estan a flor de piel, sera total-
mente idéneo para captar y enfrentarse a cual-
quier concepto cientificon. Esta es la vision edu-
cativa que defiende M.2 Matilde Ariza Montes,
del IES Pedro Espinosa, en Antequera (Malaga),
galardonada con el Premio Ensefianza y Divul-
gacion de la Fisica (Ensefianza Media) por «sus
numerosas y variadas actividades para la mejo-
ra de la docencia de la Fisica y de la Quimicay,
segun el acta del jurado.

Para que la fisica enganche a los estudiantes,
es fundamental «hacerlos protagonistas de su
aprendizajey, sefiala Ariza. Con este objetivo en
mente, la profesora galardonada ha impulsado
multiples proyectos docentes y divulgativos en
los que ha implicado activamente al alumnado,
como el Proyecto Science IES (PIlIISA) en Méa-
laga, unas jornadas cientificas que organiza en
su instituto con estands rodeados de instru-
mentos cientificos centenarios, performances,
conferencias e incluso teatro.

«Un ingrediente clave para difundir el conoci-
miento —afirma la profesora premiada— es el
acercamiento, salir al encuentro de los demas
e interactuar en su contexto y compartir lo que
uno sabe; siempre con lenguaje sencillo, que
sea capaz de atraer a cualquier tipo de publicoy.
Otra de las iniciativas innovadoras de Ariza que

también ha destacado el jurado ha sido la uti-
lizacion de instrumentos antiguos del patrimo-
nio cientifico-histérico del IES Pedro Espinosa
como herramienta pedagdgica. «Ha sido una
verdadera revolucion en mi carrera profesional
—seflala—, pues me ha permitido ensefiar al
alumnado la fisica desde otra dptica, utilizando
la historia de la ciencia y los instrumentos de
este legado cientifico, lo que ilustra de forma
integra mis clases y enriquece cualquier expli-
cacion cientificay.

Todo ello motivado por la conviccion de que,
«en la sociedad del conocimiento que nos ha
tocado vivir, es imprescindible manejarse con
determinados conceptos fisicos para poder en-
tender de forma fiable el mundo que nos rodea,
tanto fisico como tecnoldégico, y asi mejorarloy.
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ANTONIO _
GUIRAO PINERA

PREMIO ENSENANZA

Y DIVULGACION

DE LA FiSICA
(ENSENANZA UNIVERSITARIA)

Incluso cuando el conocimiento
no tiene ninguna aplicacién,

también es importante, pues nos dota

de una cosmovision y de una manera
de entender el mundo que nos rodea.
La ciencia es una parte de la cultura

Para lograr que la fisica seduzca tanto a los es-
tudiantes como al publico general, Antonio Gui-
rao Pifiera considera fundamental darle mucha
importancia a los experimentos y no solo a la
teoria: «Es imprescindible entrar al laborato-
rio, ver, tocar, probar, equivocarse, repetir... ver
como funciona la naturaleza y ponerla a prue-
bay. Este profesor de la Universidad de Murcia
ha ganado el Premio en Ensefianza y Divulga-
cién de la Fisica (Ensefianza Universitaria) por
«el caracter innovador y creativo» de su trabajo,
a través de multiples actividades como la or-
ganizacioén de ferias, campus y semanas de la
ciencia o la direccion de la Olimpiada Nacional
de Fisica.

Segln destaca el propio Guirao, el objetivo prin-
cipal de sus proyectos divulgativos ha sido «co-
nectar siempre la fisica con la vida cotidiana 'y con
las aplicaciones tecnoldgicas que todos disfruta-
mosy a través de actividades ludicas que «conju-
gan el rigor con la diversién, sobre todo para los
mas jovenesy. Al mismo tiempo, el profesor ga-
lardonado también ha impulsado iniciativas para
llevar el conocimiento cientifico a colectivos des-
favorecidos, como actividades divulgativas para
nifios enfermos en hospitales y talleres de fisica
en barrios desfavorecidos para jévenes en situa-
ciones de riesgo de exclusion social.

Guirao considera imprescindible «promover las
vocaciones enlos jovenes, que son la canterade
la ciencia y la tecnologia del futuro». Pero ade-
mas, esta convencido de que toda la sociedad

debe tener una cierta cultura cientifica en fisica
«para que seamos ciudadanos bien informados
y criticos (por ejemplo, ante el cambio climatico
y el uso de la energia nuclear), para que exista
un clima favorable a la ciencia y la tecnologia
como uno de los motores del progreso y el bien-
estar, y para la toma de decisiones politicas».

«Incluso cuando el conocimiento no tiene nin-
guna aplicacién —sefiala Guirao—, también es
importante, pues nos dota de una cosmovisién
y de una manera de entender el mundo que nos
rodea; la ciencia es una parte de la cultura. Por
ejemplo, hay terraplanistas que niegan la esferi-
cidad de la Tierra y negacionistas del coronavi-
rus. Es, por tanto, muy importante que la ciuda-
dania conozca la importancia de la ciencia y la
tecnologia, y el papel de los cientificosy.
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FERNANDO
IGNACIO DE PRADA

PEREZ DE AZPEITIA

JOSE ANTONIO
MARTINEZ PONS

PREMIO AL MEJOR ARTICULO

DE ENSENANZA

EN LAS PUBLICACIONES
DE LA REAL SOCIEDAD
ESPANOLA DE FISICA

Los conocimientos de fisica,
y de ciencia en general,

son imprescindibles en una
sociedad democratica:
fomentan el espiritu critico
de los ciudadanos

Los profesores Fernando Ignacio de Prada Pérez
de Azpeitiay José Antonio Martinez Pons saben
por experiencia que para los alumnos de secun-
daria «las ideas y fendmenos relativos a la elec-
tricidad son considerados dificiles y poco atrac-
tivosy. Para solventar este obstaculo, ambos
docentes combinan aprendizaje y diversion,
una estrategia que «aumenta notablemente la
ilusion y la motivacion de los estudiantesy, ase-
guran los galardonaos.

Se trata, claro esta, de un circulo virtuoso: tener
alumnos motivados «estimula el entusiasmo del
profesorado para buscar nuevos recursos que
hagan la ensefianza de la fisica mas interesante
y atractivay, sefialan Prada y Martinez, ambos

[ La Fisica es cool con el
Energy Sticky la bola
- de plasma

Fig. 1. Energy Stick.

Fernando Ignacio de Prada Pérez de Azpeita
Dpto. de Fisicay Quimica,
IES Las Lagunas. Rivas (Madrid)

José Antonio Martinez Pons
Profesor Honorario,
Universidad de Alcala de Henares (Madrid)

La experiencia con estudiantes de nivel preuniversitario mues-
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Fig. 2. Bola de plasma.

profesores en el Instituto de Educacion Secun-
daria (IES) Las Lagunas en Rivas-Vaciamadrid
(Madrid).

Los docentes galardonados plantean ideas tan
sorprendentes como formar «un circuito eléctrico
humano» con los propios alumnos. Y recurren a
dos «juguetes educativosy: el Energy Stick, o tubo
de conductividad eléctrica, y la bola de plasma.

El Energy Stick es un cilindro de plastico trans-
parente, con electrodos en sus extremos, que
permite comprobar la capacidad de un mate-
rial para conducir la corriente eléctrica. La ven-
taja es que el material conductor son los pro-
pios estudiantes: «Cuando se agarra el Energy
Stick con ambas manos, se cierra un circuito
eléctrico —explican los profesores galardona-
dos—. La piel contiene agua y sales minerales
que permiten la circulacién de los electronesy.

La bola de plasma es una esfera de vidrio lle-
na de una mezcla de gases nobles, como nedn,

Vlla DUctid 10T1Ia de comprender la electricidad €s rormando
parte de un circuito eléctrico humano, eso si, de una forma
segura a la vez que muy divertida. Cuando se agarra el Energy
Stick con ambas manos por los extremos de aluminio, se cie- > |
rraun circuito eléctrico. La piel, aunque esté aparentemente 5 |
seca, contiene agua y sales minerales que permiten la circu- ™ =
lacién de los electrones. El aparato envia una microcorriente e
por nuestra piel, que activa los leds de colores y el zumbido. :‘C[,
Como la intensidad de corriente se encuentra por debajo del ™
umbral de sensibilidad (0.5 mA), no produce ninguna sensa- o«
cién en nuestro organismo [2]. ;dc

Es muy interesante e instructivo formar un circuito eléc- °
trico con todos los alumnos de una clase, unidos en serie a
través de los dedos, o manos, para cerrar el circuito y que la
corriente circule por todos ellos (Figura 3). Al soltarse cual-
quiera de ellos, el circuito queda abierto, se interrumpe el
paso de la corriente, y se apagan los leds. Los circuitos forma-
dos pueden servir para investigar la diferencia de conducti-
vidad eléctrica en otras zonas del cuerpo (nariz, orejas, ufias,
pelo)y delaropa. La distinta intensidad de la sefial que emite _,,
el Energy Stick indica que no todas las superficies ofrecen la
misma resistencia al paso de la corriente eléctrica.

Investigaciones sobre conductividad eléctrica
El Energy Stick permite comprobar, de forma cualitativa y

atractiva, una propiedad fundamental de la materia, la capa-
cidad de un material para conducir la corriente eléctrica. con

argon y xendn, a presion reducida y por la que
se hace pasar la corriente. El campo eléctrico
en el interior de la bola acaba creando plasma,
el denominado cuarto estado de la materia, que
es el mas abundante en el universo.

«Aplicamos la maximade que alodificil sellegaa
través de lo facil —explican Prada y Martinez—.
Con instrumentos ludicos es mas sencillo com-
prender de una forma participativa, divertida, y
sin perder rigor, algunos principios fundamen-
tales de la fisica basados en la luz, la materia y
la electricidad».

La otra frase que sirve de guia a estos profeso-
res, como sefalan, es de Santo Tomas de Aqui-
no: «El asombro es el deseo del conocimientoy.
Ahora bien, el asombro es una emocion pode-
rosa que solo transmite quien la ha vivido: «Pre-
paramos los recursos y actividades en equipo
con mucha ilusién, de manera que nos sorpren-
dany deslumbren primero a nosotros; después
les transmitimos esa fascinaciény.

Notas de




ANTXON ALBERDI ODRIOZOLA
JOSE LUIS GOMEZ FERNANDEZ
IVAN MARTI VIDAL

EDUARDO ROS IBARRA

PREMIO MEJOR ARTICULO

DE DIVULGACION

EN LAS PUBLICACIONES
DE LA REAL SOCIEDAD
ESPANOLA DE FiSICA

Si logramos entusiasmar

a personas sin formacioén cientifica,
también garantizamos nuestro
futuro y el progreso

de nuestra sociedad

Antxon Alberdi, José Luis Gémez, Ivan Marti
Vidal y Eduardo Ros hablaron durante meses,
segun ellos mismos cuentan, sobre cual seria
«la mejor manera de explicar al mundo que ha-
biamos conseguido obtener la primera imagen
de un agujero negroy.

Estos cuatro astrofisicos del Instituto de Astro-
fisica de Andalucia (Alberdiy Gémez), de la Uni-
versitat de Valencia (Marti Vidal ) y del Instituto
Max Planck de Radioastronomia (Ros) perte-
necen al Telescopio del Horizonte de Sucesos
(Event Horizon Telescope, EHT), en Bonn (Ale-
mania), el equipo internacional que durante
aflos combind observaciones de telescopios
de todo el planeta para revelar el aspecto de
un lugar del universo donde la gravedad es tan
intensa que ni siquiera deja escapar la luz.

Event Horizon Telescope:
fotografiando las fronteras

del Universo

Antxon Alberdi, José L

mez, lvan Marti-Vidal y Eduardo Ros

Es «la primera imagen de los confines del uni-
verso mismo, la regiéon donde acaban el tiempo
y el espacio», escriben los galardonados. Lo-
grarla fue el hito cientifico mas importante de
2019 segun la revista Science. En ella se ve el
anillo de luz que emite el material alrededor de
una region central oscura. No brilla el agujero,
sino el polvo y el gas destinados a ser devora-
dos por él,y que estan girando a gran velocidad.

El articulo de Alberdi, Gdmez, Marti Vidal y Ros
ofrece una vision «desde dentroy de todos los
aspectos relacionados con este descubrimien-
to: una revision del concepto de agujero negro
y las predicciones de la relatividad general, una
descripcion de la técnica empleada, la defini-
cién del papel que juega el telescopio ALMA
en la red interferométrica, las técnicas de re-
construccién de imagen y su interpretacion
tedrica. También explica la contribucién de los
investigadores espafioles a este resultado uni-
€o, en un lenguaje riguroso, pero comprensible
y atractivo.

La historia de como se obtuvo la imagen tenia
todos los ingredientes para atraer al publico no
experto: «El céctel entre un resultado cientifico

espectacular, el reto tecnolégico con ribetes
de aventura (remotos observatorios, fortuna y
espera dramatica con el tiempo meteorolégi-
co) y el poner a prueba la teoria de la relativi-
dad de Einstein aportan algo interesante a cada
lector».

En efecto, los autores querian dirigirse «tanto a
nuestros colegas astrofisicos, como a los fisicos
en general (...) y a los alumnos de secundaria,
sin perder de vista al ciudadano medio». Como
gancho narrativo recurrieron a «la emociony el
entusiasmoy que ellos mismos sienten como
cientificos. También se esforzaron por «bajar-
se de la torre de marfil» utilizando «conceptos
sencillos y metaforasy.

«El Telescopio del Horizonte de Sucesos supo-
ne una respuesta a grandes retos de lafisicay la
tecnologia, resueltos a partir del trabajo de un
amplio equipo de cientificos e ingenieros alo lar-
go de mas de diez afios —escriben—. Ademas
de motivar a los mas jévenes para que estudien
matematicas, fisica, quimica o ingenieria, si lo-
gramos entusiasmar a personas sin formacién
cientifica, también garantizamos nuestro futu-
roy el progreso de nuestra sociedady.
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