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Los modelos y herramientas de la estadistica son parte
esencial de la estructura de numerosas disciplinas cientifi-
cas y campos de la practica econémica y social. Al mismo
tiempo, la ubicuidad de potentes ordenadores, la explosion
en la captura masiva de datos en todos los dominios, que
conocemos como big data, y los nuevos desarrollos de la
inteligencia artificial confluyen en hacer imprescindible el
desarrollo y la difusion de la estadistica.

Por todo ello, la Sociedad Espariola de Estadistica e Inves-
tigacion Operativa (SEIO) y la Fundacién BBVA decidieron
crear en 2020 una nueva familia de premios con el fin de
reconocer las aportaciones mas innovadoras en estas dis-
ciplinas tan indispensables para hacer frente a los grandes
desafios de nuestro tiempo.

Seguln recogen sus bases, el objeto de estos premios es
«incentivar a los investigadores esparioles en estadistica e
investigacion operativa, y a través de ellos impulsar la pro-
yeccién de estas dos disciplinas al conjunto de la sociedad.

En esta cuarta edicién, se han otorgado cinco premios que
reconocen aportaciones pioneras e influyentes a la investi-
gacién en estadistica e investigacion operativa: dos de ellos
alas mejores contribuciones metodoldégicas, otros dos alas
mejores contribuciones aplicadas, y uno a la mejor apor-
tacion desde la estadistica y la investigacion operativa a la
ciencia de los datos y los big data. Cada uno de los galardo-
nes tiene una dotacién de 6.000 euros.

Con las Medallas SEIO, la Sociedad de Estadistica e Inves-
tigacion Operativa reconoce la labor de aquellos socios de
la SEIO que han contribuido de forma relevante y conti-
nuada al avance y la proyeccion de la estadistica y la inves-
tigacion operativa como disciplinas cientificas, con proyec-
cion internacional.
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“ Es importante que toda la sociedad
tenga un conocimiento basico de estadistica
para no ser facilmente manipulable.

Esto ayudaria a tener una buena ciudadania,
mas libre y mejor informada ’,

Eustasio del Barrio Tellado
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Mejor Contribuciéon Metodolégica en el Campo de la Estadistica

Si se quieren comparar, por ejemplo, dos conjuntos
de guisantes seglin su tamario, existe un método tan
sencillo como eficaz que lleva empleandose durante
mas de un siglo. Cada conjunto se ordena de menor
a mayor y a continuacion se comparan los primeros
elementos de cada conjunto, luego los segundos, y
asisucesivamente. Sin embargo, el método solo sirve
para comparar magnitudes de una en una.

Para Eustasio del Barrio Tellado, catedratico de Esta-
distica e Investigacion Operativa y director del Ins-
tituto de Investigacién en Matematicas de la Uni-
versidad de Valladolid, esta es «una limitacién muy
grandey, ya que «ahora, en practicamente cualquier
estudio, se pueden medir millones de caracteristicas,
y €S0 requiere una comparacion mas globaly.

Del Barrio, junto con Marc Hallin, catedratico emé-
rito de Matematicas en la Universidad Libre de Bru-
selas; Juan Antonio Cuesta Albertos, catedratico de
Estadistica e Investigacion Operativa en la Universi-
dad de Cantabria; y Carlos Matran, catedratico de
Estadistica e Investigacién Operativa en la Univer-
sidad de Valladolid, han disefiado una nueva meto-
dologia que permite comparar datos sin importar el
numero de magnitudes. Paraello, se han basado en el
clasico problema del transporte éptimo y lo han apli-
cado a la estadistica. Su articulo «Distribution and
quantile functions, ranks, and signs in dimension d:
A measure transportation approach» (‘Distribuciony

funciones cuantiles, rangos y signos en dimensién d:
enfoque desde el transporte 6ptimo’) se publicé en
Annals of Statistics.

La propuesta galardonada tiene aplicaciones «poten-
cialmente en cualquier campoy, destaca Del Barrio:
desde eliminar los sesgos en los datos que alimentan
alos algoritmos de inteligencia artificial hasta exami-
nar las complejas relaciones entre parametros ocea-
nograficos como latemperatura, la salinidad o la pro-
fundidad. «Estudiando estas magnitudes por sepa-
rado, estas relaciones quedarian ocultas, y entonces
intentaria explicar la realidad mediante un modelo
demasiado simplistay, explica el investigador.

Enelambito biomédico, su equipo se plantea mejorar
el diagndstico de enfermedades a través de un ana-
lisis mas refinado de muestras de tejido. Su meto-
dologia, apunta Del Barrio, «kayudaria a integrar unas
bases de datos bastante mayores que las que exis-
ten actualmentey para realizar una primera compa-
raciéon automatica de la muestra con los parametros
de normalidad antes de que confirme el diagnéstico
una persona especialista.

Elinvestigador consideraimportante que todala socie-
dad tenga un conocimiento basico de estadistica «para
noser facilmente manipulabley enel contextoactualtan
dependiente de los datos, algo que «ayudaria a tener
una buena ciudadania, mas libre y mejor informaday.
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“ El avance tecnoldgico ha crecido tanto que
permite lanzar mensajes cada vez mas personalizados.
Es imprescindible tener una formacion estadistica
para tomar mejores decisiones y evitar caer en
falacias logicas ,’

Roi Naveiro Flores
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Mejor Contribuciéon Metodolégica en el Campo de la Investigaciéon Operativa

La ciberseguridad es, en esencia, un juego del gato
y el raton. Empresas y usuarios particulares insta-
lan antivirus, cortafuegos y demas barreras en sus
ordenadores, que los hackers estudian atentamente
paraingeniar maneras de saltarselas. El trabajo desa-
rrollado por Roi Naveiro Flores, profesor contratado
doctor de Métodos Cuantitativos en CUNEF Univer-
sidad; Tahir Ekin, profesor titular Steven R. Gregg
de Métodos Cuantitativos en la Universidad Estatal
deTexas, Estados Unidos; David Rios Insua, profesor
de investigacion en el Instituto de Ciencias Matema-
ticas del Consejo Superior de Investigaciones Cienti-
ficas; y Alberto Torres Barran, director de tecnologia
de Komorebi Al, pretende ampliar las herramientas
clasicas basadas en la teoria de juegos para adaptar-
las a la ciberseguridad.

En su articulo «Augmented probability simulation
methods for sequential gamesy (‘Métodos de simu-
lacién probabilistica aumentada para juegos secuen-
ciales"), publicado en el European Journal of Opera-
tional Research, proponen un marco tedrico y expo-
nen,ademas, un algoritmo para ayudar a las empresas
a decidir qué herramientas de ciberseguridad contra-
tar equilibrando su coste con la vulnerabilidad ante
posibles ataques.

«En el enfoque clasico, se asume que el defensor
tiene conocimiento completo acerca de las posibles

acciones del atacante, sus juicios de incertidumbre
y sus interesesy, explica Naveiro. Sin embargo, no
es del todo realista asumir este conocimiento total.
Por eso, los investigadores contemplan una forma de
incorporar laincertidumbre en el proceso de decisién
del atacante con el fin de decidir la mejor estrategia
de defensa.

Ademas, lateoria clasicanacié para aplicarse a escala
humana, cuando se optaba entre un nimero limitado
de decisiones. Pero en el contexto de la ciberseguri-
dad, las decisiones pueden oscilar entre millones de
opciones, demasiadas para las técnicas tradicionales.
Los algoritmos que proponen los premiados funcio-
nan mejor cuando se escoge entre muchas decisio-
nes posibles. Naveiro destaca que el premio supone
«un reconocimiento que nos anima a seguir traba-
jando para romper con los paradigmas existentes en
la teoria de juegosy.

El investigador considera que la estadistica es cada
vez mas esencial en la sociedad actual, ya que «el
avance tecnoldgico y la capacidad de generacion de
datos han crecido tanto que permiten lanzar mensa-
jes cada vez mas personalizados, y esto vuelve a la
gente mas manipulable. Es imprescindible tener una
formacion estadistica para tomar mejores decisiones
y evitar caer en falacias légicasy.
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“ La técnica estadistica que utilizamos
permite distinguir entre ondas
gravitacionales captadas por el observatorio
LIGO y otros patrones de ruido producidos

por movimientos de la Tierra u otro tipo
de fenomenos externos ’,

Pablo Morales Alvarez
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Las ondas gravitacionales han supuesto una nueva
forma de explorar el universo desde que se detecta-
ron por primera vez en 2015 a través del observatorio
LIGO (Estados Unidos), demostrando con ello una de
las predicciones de Albert Einstein recogida enla teo-
ria de la relatividad general. Entre todas las sefiales
que recibe este observatorio, muchas no son ondas
gravitacionales, sino otros patrones de ruido que se
producen por movimientos de la Tierra o por otro tipo
de fendmenos externos.

Para facilitar su identificacion, el investigador Pablo
Morales Alvarez, profesor ayudante doctor de Esta-
distica e Investigacién Operativa en la Universidad
de Granada, junto con su equipo, ha desarrollado un
sistema de inteligencia artificial que permite distin-
guir entre ondas gravitacionales y esos otros patro-
nes de ruido de entre las sefiales que detecta el pro-
yecto LIGO. Los resultados de su investigacion se han
plasmado en el articulo «Scalable variational Gaus-
sian processes for crowdsourcing: Glitch detection
in LIGO» ("Procesos gaussianos variacionales esca-
lables para el crowdsourcing: deteccion de fallos en
LIGO"), publicado en IEEE Transactions on Pattern
Analysis and Machine Intelligence.

«La técnica estadistica que utilizamos se conoce
COMO procesos gaussianos, que permiten analizar un
conjunto de datos que esté etiquetado. En este caso

son sefiales, unas etiquetadas como ondas gravita-
cionales y otras como ruidoy, explica el investigador.

En su trabajo, el equipo ha incorporado un elemento
innovador en la estadistica conocido como crowd-
sourcing o colaboraciéon masiva. «Estos algoritmos
necesitan un conjunto de datos muy grande para
aprender de ahi, y los fisicos expertos en ondas gra-
vitacionales no disponen de tiempo para anotar un
conjunto tan grande. Entonces se recurrié a volun-
tarios formados para distinguir ondas gravitaciona-
les de ruido, que consiguieron anotar un conjunto de
datos muy grandey, sefiala Morales. En concreto, par-
ticiparon mas de 30.000 voluntarios que proporcio-
naron mas de siete millones de anotaciones para mas
de un millén de sefiales.

En la actualidad disponemos de gran cantidad de
datos en muchos ambitos, por lo que estas técnicas
de colaboracién masiva se pueden aplicar en numero-
sos campos. «Ahora mismo las estamos empleando
para detectar canceres en imagenes de biopsia
—seflala—. Los patdlogos no tienen tiempo para eti-
quetar miles de imagenes digitalizadas de biopsias,
por lo que hemos recurrido a estudiantes de medi-
cina voluntarios para el etiquetado. Con el conjunto
de datos queremos hacer predicciones con el objetivo
ultimo de desarrollar un sistema de ayuda al diagnds-
tico médico de este tipo de patologiay.
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“ En el contexto actual del cambio climatico
es fundamental disponer de herramientas

estadisticas que nos permitan tomar decisiones
de manera eficiente, basadas en aspectos
cientificos y con resultados eficientes ”

Jessica Rodriguez Pereira
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Cuando se produce un desastre natural, el tiempo que
transcurre hasta que llega la ayuda basica para los
afectados puede marcar la diferencia en el nimero
de supervivientes. Por ello, en los paises propensos
a sufrirlos existen las redes de preposicionamiento,
almacenes donde se guardan materiales basicos
para tenerlos a mano y hacer una rapida distribucion
cuando sean necesarios.

Los paises del Caribe cuentan con unared de preposi-
cionamiento que funciona de manera colaborativa. El
equipo formado por Jessica Rodriguez Pereira, inves-
tigadora Ramén y Cajal en la Universitat Politécnica
de Catalunya; Burcu Balcik, catedratica de Ingenie-
ria Industrial en la Universidad de Ozyegin (Turquia);
Marie-Eve Rancourt, catedratica en el Departamento
de Logistica y Gestién de Operaciones de HEC Mon-
treal (Canada); y Gilbert Laporte, catedratico emérito
en el Departamento de Ciencias de la Decisién de HEC
Montreal, ha desarrollado una herramienta que deter-
mina dénde situar los almacenes y cémo distribuir el
reparto de sus costes entre los paises que se benefi-
cian de ella. Los resultados de su trabajo se han plas-
mado en el articulo «A Cost-Sharing Mechanism for
Multi-Country Partnerships in Disaster Preparednessy
(‘Mecanismo de reparto de costes para colaboracio-
nes multipais en la preparacion ante las catastrofes’),
publicado en Production and Operations Management.

Su funcionamiento se basa en los principios de los
seguros. «Cuando tienes un seguro de salud, se paga
una prima en funcién del sexo, la edad y lo que se

espera que vas a gastar. En nuestro caso, es en fun-
cion del riesgo y de la capacidad para pagar la prima:
la organizacién que gestiona la red puede decidir qué
importancia le da acada factor, y la herramienta dice lo
que deberia pagar cada pais. Se puede modificar qué
peso se le daacadaparametroenfunciéndeloquevaa
usar y del nivel econémicoy, explica Rodriguez Pereira.

Para asegurarse de que el reparto de los costes se
hace de forma justa y transparente, la herramienta
se basa en dos principios de la teoria de impuestos.
«Uno es la equidad horizontal: dos individuos que tie-
nenlas mismas caracteristicas van a pagar lo mismo.
El otro es la vertical: aquellos participantes que dis-
ponen de mas recursos pueden pagar mas. Ademas,
es transparente; se utilizan siempre datos publicosy,
aclara.

Esta herramienta puede adaptarse a otros ambitos
donde se necesite hacer un reparto de costes. «La
dificultad estaria en cémo definir que algo es justo
—sefala la investigadora—, que en nuestro caso se
definia por la capacidad de pagar y el riesgo».

Rodriguez Pereira lamenta que la estadistica y la
investigacién operativa sean disciplinas desconoci-
das por el publico general, ya que pueden tener un
impacto muy importante en el contexto actual del
cambio climatico y la escasez de recursos: «Es fun-
damental disponer de herramientas que nos permi-
tan tomar decisiones de manera eficiente, basadas
en aspectos cientificos y con resultados eficientesy.
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“ La estadistica es muy util, pero también es
un peligro para la democracia por su capacidad
de crear noticias falsas. Nos interesa poder
contribuir con nuestro trabajo a dar mejores
perspectivas al desarrollo humano ,,

Andre Groeger
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a la Ciencia de Datos y los Big Data

Para evaluar la destrucciéon provocada por un con-
flicto bélico como la invasién rusa de Ucrania, las ima-
genes de satélite constituyen una herramienta clave.
Sinembargo, las organizaciones de ayuda humanita-
ria, e incluso las Naciones Unidas, realizan el andlisis
de los dafios de manera mayoritariamente manual.
La gran cantidad de horas que conlleva este trabajo
motivaron a Andre Groeger, investigador Ramon y
Cajal en el Centro para el Estudio de las Organiza-
ciones y de las Decisiones Econémicas (CODE) y el
Departamento de Economia e Historia Econémica
de la Universitat Autonoma de Barcelona, y Hannes
Mueller, cientifico titular en el Instituto de Analisis
Econdmico del CSIC, a tratar de automatizar el pro-
ceso empleando la inteligencia artificial. «Nos inte-
resaba contribuir con nuestro trabajo a dar mejores
perspectivas al desarrollo humanoy, declara Groeger.

Junto con Jonathan Hersh, profesor titular de Econo-
mia y Ciencia de la Gestién en la Universidad Chap-
man, California, Estados Unidos; Andrea Matranga,
profesor titular de Negocios en esta misma universi-
dad; y Joan Serrat Gual, profesor titular de Informa-
tica en la Universitat Autbnoma de Barcelona, desa-
rrollaron un algoritmo capaz de comparar las ima-
genes de satélite obtenidas a lo largo del tiempo e
identificar los dafios con una precision, una frecuen-
ciay una cobertura sin precedentes. Sus resultados
se publicaron en Proceedings of the National Academy
of Sciences bajo el titulo «Monitoring war destruction

from space using machine learning» (‘Monitorizacién
de la destruccién bélica desde el espacio utilizando
aprendizaje automatico’).

El algoritmo se entrend con imagenes procedentes
de la guerra civil siria entre 2013 y 2017 con el fin de
que detectara la destruccion por si mismo. Ahora, el
equipo premiado quiere emplear esta herramientaen
el conflicto de Ucrania. Sin embargo, las diferencias
en la arquitectura o el paisaje entre los paises ponen
en jaque la eficacia del algoritmo en el nuevo con-
texto. «No es tan facil de utilizar como el ChatGPT;
requiere recopilar datos adicionales y reentrenar el
modeloy, alega Groeger.

El equipo colabora con la iniciativa Russia Will Pay,
que tiene por objeto documentar la destruccion
para hacer que Rusia pague su importe. Las image-
nes satelitales del conflicto en Ucrania, procedentes
de la propia iniciativa y de Naciones Unidas, serviran
para calibrar el disefio del algoritmo a las caracteris-
ticas de este palrs.

Groeger, economista de formacion, se asegura de
explicar conceptos basicos de estadistica en sus
clases para ayudar a sus estudiantes a interpre-
tar la informacién que les llega. Considera que es
una herramienta muy Util, pero también «un peligro
para la democracia por su capacidad de crear noti-
cias falsasy.
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“ La aplicacidn exitosa de la investigacion
operativa tiene enormes ventajas para
toda la sociedad no solo econdmicas, sino
también medioambientales. Si hacemos

uso de menos materias primas o menos
viajes de vehiculos, eso es positivo para

todos ,,

MEDALLA SOCIEDAD DE ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

El profesor Ramén Alvarez-Valdés Olaguibel ha dedi-
cado su carrera a buscar soluciones 6ptimas para
problemas complejos en el campo de la investiga-
cién operativa, siempre —explica— «con el objetivo
de conseguir un uso eficiente de los recursosy. Asi,
por ejemplo, en el terreno industrial, sien una fabrica
se estd cortando un material, écoémo se pueden cor-
tar las piezas con el minimo de materia prima? O en
el ambito de la logistica, ccdmo se puede transpor-
tar una cantidad determinada de mercancia con el
minimo ndmero de camiones por carretera, o de con-
tenedores por via maritima? Este tipo de retos son,
en palabras del catedratico de Estadistica e Investi-
gacién Operativa de la Universitat de Valéncia, «difi-
ciles de resolver a mano» y, por tanto, requieren el
desarrollo de complejos modelos matematicos «que
expresen los objetivos y las condiciones que han de
cumplir las solucionesy.

Laaplicacion exitosa de estos modelos tiene enormes
ventajas para toda la sociedad no solo econdmicas,
sino también medioambientales. «Si hacemos uso
de menos materias primas o menos viajes de vehi-
culos, eso es bueno en general para todosy, afirma
Alvarez-Valdés. «La idea es hacer mas con menos
recursos, y en ese sentido todo lo que nosotros hace-
mos deberia contribuir a una eficiencia energética y
econémicay.

Por su «contribucién sobresaliente y continuaday a
este campo alolargo de cuatro décadas, asi como por
su«liderazgoy capacidad para la creacion de equipos y
desarrollo de grupos de investigaciony, en palabras del
jurado, el profesor Alvarez-Valdés ha sido galardonado
con la Medalla de la SEIO. Ademas, su trayectoria se
ha distinguido por impulsar una actividad pionera en
la transferencia de los resultados de su investigacion
y la aplicacién practica de su trabajo cientifico en la
industria. Seguin explica el propio premiado, su equipo
deinvestigacién ha colaborado con diversas empresas
para resolver problemas como «la organizacién de tur-
nos de trabajadores en aeropuertos o la construccion
de dreas escolares para ensefianza media, asi como
la planificacién de la produccion en empresas —por
ejemplo, de fabricacion de vidrio—y del flujo logistico
hasta la fabrica de las piezas de automaviles de todos
los proveedores de Europay.

El profesor Alvarez-Valdés cree que la mayor parte de
la sociedad seguramente no es consciente de hasta
qué punto la investigacién operativa «es basica para
buscar buenas soluciones a problemas complejosy,
y por ello considera que «deberia haber una mayor
difusién del uso y de las ventajas que tiene utilizar
estrategias de solucion basadas en la optimizacion
con el fin de resolver problemas de todos los dias enla
empresa, incluso en la familiay en todos los ambitosy.
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Francisco Javier Giron Gonzalez-Torre

“ Abrié el camino
para las generaciones
posteriores

de investigadores,
sirviendo

de guia. Se dedicé

a los fundamentos
del campo,

a los métodos

y su calibracion,

de tal forma que las
personas aplicadas
saben distinguir

que algo que han
encontrado es de
verdad algo que han
encontrado ,,

Gonzalo Garcia-Donato
Universidad de Castilla-La Mancha

MEDALLA SOCIEDAD DE ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

El profesor Francisco Javier Giréon Gonzalez-Torre,
galardonado péstumamente con la Medalla SEIO tras
su fallecimiento en mayo de 2023, fue un excepcio-
nal pionero de la estadistica en Espafia. Tal y como
recuerda su colega Gonzalo Garcia-Donato, catedra-
tico de Andlisis Econémico y Finanzas en la Universi-
dad de Castilla-La Mancha, alo largo de una dilatada 'y
prolifica trayectoria de cinco décadas «abrié el camino
paralas generaciones posteriores de investigadores en
esta disciplina, sirviendo de ejemplo y guiay». La con-
tribucion del profesor Girdn a la estadistica es compa-
rable al disefio de un nuevo microscopio ultrapreciso
paralabiologia, o de un potente telescopio que permite
a los astrénomos ver mas lejos: «Se dedicé a los fun-
damentos del campo —explica Garcia Donato—, a los
métodos y su calibracién, de tal forma que las perso-
nas aplicadas saben distinguir y ver que algo que han
encontrado es de verdad algo que han encontradoy.

En particular, el profesor Girén —que fue catedratico
de Estadistica e Investigacion Operativa en la Univer-
sidad de Malaga y miembro de la Real Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Espafia—
destacd por ser «uno de los primeros que en Espafia
trabajo dentro de la inferencia bayesianay, resalta
Garcia Donato. «Trabajar en bayesiano es entender
que es la probabilidad la que tiene que estar al ser-
vicio de la estadistica». Al mismo tiempo, también

realizé contribuciones muy significativas al analisis
de coste-efectividad en economia de la salud para
optimizar el uso de tratamientos médicos.

Pero ademas, tal y como resalta la profesora Maria
Angeles Gil, catedratica de Estadistica e Investigacion
Operativa enla Universidad de Oviedo, Girén también
fue una figuraemprendedora por su trayectoriainter-
nacional: «A principios de los afios setenta, cuando
en la comunidad espafiola de estadistica todavia
no tenfamos la cultura de que habia que salir fuera
para enriquecer las lineas de trabajo con los mayo-
res expertos, fue a formarse al University College de
Londres, la cuna de todo lo mas granado de la infe-
rencia estadisticay. La excelencia e impacto de sus
contribuciones a escala internacional se refleja en el
hecho de que posteriormente fuera nombrado hon-
orary research fellow de esta misma institucién uni-
versitaria, fellow de la Royal Statistical Society y fellow
member del International Statistical Institute, entre
muchos otros reconocimientos.

Finalmente, Gil destaca su «infinita curiosidady», que
le llevé a aplicar la estadistica a campos tan diversos
como lamusicay laliteratura, y también su excepcio-
nal calidad humana: «era generoso hasta el extremo,
tan virtuoso como sabio, porque sabia de todo y lo
transmitia con mucha humildad».

21






vv.._, Fundacién
Seilo il BBVA

www.seio.es www.fbbva.es



	_GoBack
	_GoBack

