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PRESENTACION

En las ultimas décadas, la informatica ha supuesto un cambio de paradigma tecnolégico,
econdmicoy social. Impulsar la excelenciay dar visibilidad a los investigadores espafioles
mas destacados en este campo tan fundamental de nuestro tiempo es el objeto de los
Premios de Investigacion Sociedad Cientifica Informatica de Espafia (SCIE)-Fundacion
BBVA. Son dos las modalidades que integran estos galardones en su novena edicién.

Lamodalidad Investigadores Jovenes en Informatica distingue los trabajos doctorales
mas innovadores y relevantes. Premia la creatividad, originalidad y excelencia de los
jévenes cientificos en los primeros afios de su carrera profesional y pretende servir de
estimulo para que continldien con su labor investigadora.

Los Premios Nacionales de Informatica reconocen lalabor de investigadores, entidades
publicasy privadas en el area de la informatica que han dedicado su carrera profesional y
su esfuerzo al estudio, fortalecimiento y divulgacion de esta disciplina. La incorporacién
de esta modalidad en 2018 es fruto de una decidida cooperacién entre la SCIE y la Fun-
dacion BBVA para dar continuidad a los Premios Nacionales de Informatica, que desde
2005 se conceden con el objetivo de reconocer las trayectorias cientificas y profesionales
mas destacadas en este campo cientifico.
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INVESTIGADORES JOVENES EN INFORMATICA

VERONICA
ALVAREZ
CASTRO

“ Los algoritmos que
hemos desarrollado para
la prediccion del consumo
de energia pueden tener
impacto en la economia

y en el medio ambiente,
reduciendo la cantidad

de CO, que seemiteala
atmosfera o el desperdicio

de energia ,’

«En miinvestigacién desarrollamos algoritmos de pre-
diccion que se adaptan a los cambios que se suceden
en el tiempo. En el mundo real se producen cambios
continuos que afectan a los sistemas de deteccion del
fraude bancario o por e-mail; o, en otro terreno, a la
prediccion del consumo de energia, porque los habi-
tos de la gente o sus rutinas cambian continuamente.
Miinvestigacion se centraen el desarrollo de algoritmos
que se adapten a la informacion real recientey, explica
Verénica Alvarez Castro (Zaragoza, 1996). «En particu-
lar, nosotros desarrollamos técnicas de prediccién del
consumo de energia que operan a nivel de regiones o



paises paralas proximas 24 horas, y también
evaluamos coémo de buena es la incertidum-
bre de esas prediccionesy.

Para estainvestigadora posdoctoral enelIns-
tituto Tecnoldgico de Massachusetts (MIT),
su trayectoria se explica porque siempre le
ha atraido «pensar en problemas y buscar
soluciones; y unirlo a como esas solucio-
nes pueden mejorar la vida de las perso-
nas. Esa mezcla entre creatividad y facilitar
la vida de la gente siempre me ha llamado
mucho la atenciény. Desde esta perspectiva
destaca que «la investigacién en informa-
tica y en inteligencia artificial tiene un valor
enorme para la sociedad: contribuye a un
gran numero de campos como la medicina,
la educacion, el transporte, la energia...». En
su ambito de trabajo, pone de relieve que
«los algoritmos que nosotros desarrollamos
para la prediccion del consumo de energia
pueden tener impacto en la economia y en
el medio ambiente, reduciendo la cantidad
de CO, que se emite a la atmosfera o el des-
perdicio de energiay.

No ignora los riesgos de la inteligencia arti-
ficial, entre los que destaca la posibilidad
de «manipular ala gente, y elaumento dela
desigualdad entre quienes tienen acceso a
ellay los que noy, pero aboga por poner el
foco ensus ventajas—cita, entre otros ejem-
plos, los tratamientos personalizados en
medicina—y dotarla de un marco ético para
«no quedarnos atras con respecto a paises
que son punterosy» en el desarrollo de esta
tecnologia.

Entre los retos que afronta su campo sefiala
el de «reducir el impacto medioambien-
tal, pues entrenar modelos de inteligencia
artificial a veces es muy costoso y conta-
minay; y cuando se le pregunta sobre cual
eslaclave del éxito eninvestigacién, propone
un coctel que combina «motivacién, ganas
permanentes de aprender, paciencia y per-
severancia. Porque las cosas no siempre
salen a la primera ni a la segunda, y a veces
nunca salen. Hay que saber manejar la frus-
tracion cada vez que las cosas no avanzan
COMmo queremosy.
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JUAN LUIS
HERRERA
GONZALEZ

“ La investigacion

en informatica me
permite perseguir metas
muy amplias: que las
aplicaciones sean mas
sostenibles, mas rapidas,
0 que mejoren la sociedad
en su conjunto ’,

«Disfrutar de lo que haces es lo que te permite llegar
mas alla en la investigacion en informaticay, afirma
Juan Luis Herrera Gonzalez (Plasencia, Caceres, 1997).
Investigador posdoctoral Marie Sktodowska-Curieenla
Universidad Técnica de Viena (Austria), considera que
su «pasiény curiosidad» son claves para tener éxito en
su disciplina.

Herrera recibe el galardon por sus contribuciones para
mejorary expandir lo que hoy conocemos como la nube.
Tradicionalmente, lanube es uncentro de datos comple-
tamente centralizado y lejos del usuario, incluso en
otros paises. Estas largas distancias provocan proble-
mas: las comunicaciones de red tardanenrealizarse, los



datostienenque cruzar fronteras, y se pierde
control. Para abordar estos retos, se estan
empezando a utilizar las llamadas infraes-
tructuras del continuo, con el objetivo de
colocar partes de las aplicaciones en dispo-
sitivos mas cercanos al usuario.

«Creo que la sociedad se beneficiara de la
democratizacién econdmicadel uso de estas
infraestructuras, que permitiran obtener
aplicaciones mas eficientes, con una menor
huella de carbono —explica el premiado—.
Ademas, es importante facilitar que haya
mas servicios, como sistemas de medicina
oindustriales que se podrian utilizar através
del continuo, pero actualmente es dema-
siado costoso o no se consigue suficiente
velocidady.

Losriesgos delainteligencia artificial presen-
tanunproblemaque preocupaalinvestigador
galardonado, que defiende que su investiga-
cién puede mitigarlos ya que «se basa en
darle control al usuario sobre qué se ejecuta
en su dispositivo, qué datos comparte y con
quiény».Sinembargo, Herrera destacaunreto

aun mayor, el climatico: «Desde la informa-
tica podemos aportar soluciones enfoca-
das a utilizar menos energia para realizar la
computacién, y a futuro se plantea el pasar
esta computacién al espacio. Ya a dia de
hoy es factible mandar pequefios satélites
con dispositivos de computacion al espa-
cio, y ahora tenemos que ver qué servicios
se pueden beneficiar de ello también desde
el punto de vista de la sostenibilidady.

Informatico vocacional desde nifio, el galar-
donado celebra que dedicarse a lainvestiga-
cidonenlugardeaotrasprofesionesle permite
«perseguir metas mucho mas amplias: que
las aplicaciones sean mas sostenibles, mas
rapidas, o que mejoren la sociedad en su
conjunto. Eso es muy motivadory.

«La informatica nos ha mejorado mucho la
vida—concluye—, pero sigue habiendo ries-
gos. Para seguir mejorando la sociedad, es
tanimportante mejorar técnicamente como
tener un control que nos permita mitigar
esos peligrosy.
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JOSE MARJA
JORQUERA
VALERO

“ Mi trabajo ayuda a
proteger a la sociedad
contra ataques de
ciberseguridad, y a
reducir el tiempo de
despliegue de las redes
de comunicaciones, asi
como la fiabilidad de estos

recursos ’,

10

Aunque su vocacidn inicial estaba en la arquitectura, la
crisis inmobiliaria que afectaba a Espafa alentd a José
Maria Jorquera Valero (Caravaca de la Cruz, Murcia,
1995) a decidirse por estudiar informatica. «Adia de hoy
—asegura— no me arrepiento de la decision tomada,
dado que la informatica, la ciberseguridad y la investi-
gacién me apasionan y me motivan dia a dia».

Investigador posdoctoral en la Universidad de Murcia,
recibe el premio por sus contribuciones en el campo de
las redes de telecomunicacionesy la ciberseguridad. En
unaeraenlaquelasredesdetelecomunicaciones estan
descentralizadas, es esencial establecer mecanismos
gue aseguren que la transferencia de informacién se



pueda realizar de forma fiable. Por ello, el
trabajo galardonado establece los funda-
mentos de la seguridad y la confianza con
el fin de habilitar la gestién de las redes de
formaautomatizada. La contribucion princi-
pal consiste en el disefio y despliegue de un
modelo de confianzabasado enlareputacién
que, analizando en tiempo real el comporta-
miento de los recursos y los servicios que se
ofrecenenlared, predice posibles desviacio-
nes en los acuerdos que se establecen entre
proveedores y consumidores.

«Las redes 5G, asi como las futuras redes
6G, ofrecen nuevas capacidades de interco-
nectividad de sistemas, dispositivos y redes
nunca antes exploradasy, y por ello, explica
elgalardonado, «la gestion dela confianza se
presenta como una estrategia primordialy.
En este sentido, la investigacién premiada
«ayudaalasociedad aproteger lagestionde
las redes contra ataques de ciberseguridad,
y a reducir el tiempo de despliegue de las
redes de comunicaciones, asi como la fiabi-
lidad de estos recursosy, apunta Jorquera.

El premiado considera que, actualmente,
el objetivo principal de los atacantes son
los usuarios finales, no tanto los fallos en
la programacion de las herramientas infor-
maticas. Por ello, destaca la inteligen-
cia artificial generativa como oportunidad
fundamental para la ciberseguridad: «Es
uno de los paradigmas mas contemplados
a dia de hoy, porque nos permite adaptar
nuestras soluciones alas caracteristicas de
los usuarios, a sus escenarios y a los requi-
sitos que nos piden en tiempo real». Sin
embargo, matiza, retos como los sesgos en
los datos o los problemas de privacidad que
presenta esta tecnologia son transversales
a muchos campos de la informatica y afec-
tan también decisivamente a su uso en la
ciberseguridad.

«Enlos ultimos afos, la informatica ha cam-
biado la forma de comunicarnos, de hablar,
e incluso de vivir—afirma el galardonado—,
y juega un papel crucial en el siglo xXI por-
que es el motor econémico de desarrollo e
innovaciony.

n
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MARCOS
LUPION
LORENTE

“ Trabajo en sistemas
gue combinan internet
de las cosas, inteligencia
artificial y computacion
de altas prestaciones
para gue las personas
vulnerables puedan
vivir en casa mucho
mas tiempo de forma
auténoma, seguray
monitorizada ’,

12

La investigacién de Marcos Lupién Lorente (Granada,
1997) ha permitido desarrollar, relata, «sistemas para
gue las personas mayores o vulnerables puedanviviren
casa mucho mas tiempo de forma auténoma, seguray
monitorizaday. Enla deteccidon de caidasylagestionde
la correspondiente alerta, sus sistemas incluyen solu-
ciones sin precedentes como el uso de sensores térmi-
cos en lugar de camaras —lo que permite preservar la
intimidad de las personas—, sensores paralainerciaen
teléfonos y relojes inteligentes, y un médulo inteligente
de comprobacién del estado de la personatras la caida
basado en un asistente de voz Alexa. Este instrumento



inicia una conversaciony, en funcion de las
respuestas odesuausencia, decide de forma
autéonoma enviar o no una alerta a familia-
res o servicios de emergencia, evitando en
mayor medida los falsos positivos.

Para construir este complejo entorno, el
investigador posdoctoral en la Universidad
del Ulster (Reino Unido), combina «internet
delas cosas paralos dispositivos de monito-
rizacion, inteligencia artificial y computacién
de altas prestaciones con el fin de gestio-
nar ese gran volumen de datos de forma
eficiente. Sin estos tres tipos de tecnologias
y el trabajo para integrarlas correctamente,
los sistemas se quedarianen prototipos, pero
sinllegar aimplementarse», explica. Otra de
sus lineas de investigacion es una pulsera
para la deteccidn de crisis epilépticas, que
permitiriahacer mejores diagnésticosy ajus-
tar el tratamiento. «Se hanrealizado ya diver-
sas pruebasenelentornodeunhospital para
comprobar que las bases de investigacion
son suficientemente sdlidas —sefiala—. En
unos meses se podra llevar a cabo la fase de
experimentaciony recogida de datos parala

construccion de los modelos de inteligencia
artificial definitivos que iranincorporados en
ese dispositivoy.

Convencido de que «lainformatica es el pilar
fundamental sobre el que esta pivotando la
evolucién de la sociedady, Lupién considera
queelprincipal retoensucampo es «incorpo-
rar la inteligencia artificial a dispositivos fisi-
cos de baja capacidad computacional como
los del internet de las cosas: relojes, anillos,
auriculares, lentillas... Esto puede marcar un
antes y después en medicina si consiguiéra-
mos, por ejemplo, ejecutar modelos de inte-
ligencia artificial en un sensor de diabetesy.
En el origen de su vocacién esta su padre
—«profesor de Tecnologia en un instituto,
que me dio un Arduino y me puse a cacha-
rrear con ély, creando sus primeros desarro-
llos en este dispositivo simple, pero eficaz
como plataforma de experimentacién—, y
en el de sutrayectoriainvestigadora, el labo-
ratorio Smart Home de la Universidad de
Almeria, que le descubrié un campo, el inter-
net de las cosas, «que no habiamos visto en
la carreran.

13
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RAUL
MURILLO
MONTERO

“ He desarrollado
nuevos formatos para
reducir el tamano de los
datos, acelerar los calculos
y conseguir gue consuman
menos energla. Optimizar
este proceso tiene un
impacto positivo en los
graficos por computador,
las simulaciones cientificas
0 el reconocimiento

de imagen ”

14

Raul Murillo Montero (Madrid, 1996) estudio el doble
grado de Matematicas e Informatica «principalmente
porgue no sabia cuadl me gustaba mas» vy, llegado el
momento de abordar el trabajo de fin de grado, buscd
un area de investigacion «que aunara algo de las dos
disciplinasy». Asi es como se introdujo en la aritmética
de computadores, a la que ha aportado «nuevas arqui-
tecturas, contribuyendo significativamente al desarro-
llo de formatos aritméticos alternativos y suintegracion



en redes neuronales profundas, acelerado-
res hardware y generaciéon de operadores
eficientesy, destaca el jurado.

En el momento en que arranca un disposi-
tivo electrénico, comienza a realizar miles
de operaciones matematicas por segundo.
«Mitrabajo consiste enensefiar alas maqui-
nas ahacer matematicas con nimeros deci-
males, que son un poco mas complejas,
porque los ordenadores trabajan solo con el
Oy el1», explicaeste disefiador de hardware
en Siemens Digital Industries Software. Y lo
que Murillo ha conseguido es «desarrollar
nuevos formatos para reducir el tamafio de
los datos, acelerar los calculos y conseguir
gue consuman menos energiay. Optimizar
este proceso tiene un impacto positivo en
ambitos como «los graficos por computa-
dor, las simulaciones cientificas o aplicacio-
nes de reconocimiento de imagen que todo
el mundo conocey, explica; y en su tesis
doctoral, ha estudiado su aplicacion con
éxito a computacion de altas prestaciones
o redes neuronales. «Las redes neuronales
son uno de los principales algoritmos de

inteligencia artificial y, de forma resumida,
funcionan realizando cientos de miles de
sumas y multiplicaciones. Hemos compro-
bado que, utilizando el formato correcto, se
podia reducir el tamafio de los datos para
realizar las operaciones, lo cual acelera los
calculosy tiene unmenor coste energéticoy.

Estos formatos son tan rompedores que
no existian ordenadores en el mercado que
pudieran realizar calculos con ellos, por lo
que Murillo tuvo que desarrollar también
el hardware para probarlos. «kEmpezamos
disefiando un circuito que multiplicaba dos
ndmeros, y poco a poco fuimos disefiando
nuevas arquitecturas hastaintegrarlasenun
procesador completo en el que somos capa-
ces de ejecutar todo tipo de operaciones
matematicas con estos nuevos formatos. Es
un trabajo complicado, porque, cuando algo
nofunciona como deberia, requiere buscarel
fallo bit a bity. Pero el esfuerzo se ve recom-
pensado, aclara, «por el momento eureka, el
de hesidoel primeroenhacer esto, descubrir
aquello o confirmar esa hipdtesis que nece-
sitaba evidencia cientificay.

15
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VICTOR
MANUEL

VARGAS YUN

“ Mi investigacion
trata de minimizar

los errores de la
inteligencia artificial
en diagnostico médico
por imagen para evitar
gue un paciente sano
pueda ser clasificado
COMo Muy grave,

o al revés ”

16

Ya existen algoritmos de inteligencia artificial capa-
ces de clasificar imagenes médicas en funcién de si
reflejan o no la existencia de alguna enfermedad. Pero
la investigacion de Victor Manuel Vargas Yun (Pozo-
blanco, Cérdoba, 1996) esté enfocada a mejorar esa
clasificacion, incluyendo el grado de gravedad de la
enfermedad. Este es un ejemplo de una metodolo-
gia de clasificacion ordinal a partir de imagenes, en la
que, segun explica el galardonado, «cada imagen del
conjuntodedatostiene asociadaunaetiqueta, y el obje-
tivo es construirun modelo capaz de predecir correcta-
mente dicha etiqueta. A diferencia de otros problemas



declasificacion, enlaclasificacion ordinal las
etiquetas estan ordenadasy.

El objetivo de esta clasificaciéon mejorada es
tratar de minimizar los errores en los casos
mas criticos, «es decir, en los que cometer
un error en un entorno real pudiera suponer
un coste mayor. Clasificar un paciente sano
como muy grave, o al revés, seria un error
muy importantey», argumentaVargas, actual-
mente profesor sustituto en la Universidad
de Cérdoba.

Elinvestigadorgalardonadoseinteresd desde
pequefio por los ordenadores, y declara que
«siempre me ha fascinado el hecho de que,
con una serie de lineas de cddigo, con un
ordenador pudiera hacer practicamente lo
que yo quisieray. Se orientd hacia la inteli-
genciaartificialdurantelacarrera,yalolargo
de su trayectoria ha sido testigo del «papel
fundamental» que tiene la informatica en
nuestra sociedad: «desde los mdviles que
todo el mundo lleva en el bolsillo hasta los
sistemas de gestion de la sanidad, el trans-
porte, la energia...».

Conscientedelosretos sociales que presenta
la inteligencia artificial hoy en dia, el investi-
gador recalca que sus algoritmos siempre
deben verse como «sistemas de apoyo a
la decisiony, no como agentes auténomos.
«Lo mas importante es que tanto la socie-
dad como los investigadores velemos por
hacer un buen uso de esta inteligencia artifi-
cial —alega el premiado—. Como investiga-
dor, intento que los algoritmos que desarrollo
sean lo mas robustos posible. Esto supone
un reto especialmente en el ambito médico,
en el que es bastante habitual tener pocos
datosy eso perjudicaal rendimiento de nues-
tras metodologiasy.

Otra de sus prioridades es que las conclu-
siones de sus algoritmos sean explicables:
«Si vamos a proponer un diagndstico con
apoyo de un modelo de inteligencia artifi-
cial, nos interesa saber por qué ese modelo
estd dandonos la respuesta que nos esta
dando. De lo contrario, el modelo sera poco
fiable en un contexto tan importante como
el médicoy.

17



Premio José Garcia Santesmases

INMACULADA
GARCIA
FERNANDEZ

“ Atraves dela
computacion de altas
prestaciones investigamos
como utilizar de forma
simultédneay coordinada
cientos o incluso miles de
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procesadores para resolver Procedente de la carrera de Fisica, con la especialidad
problemas muy complejos en Electrénica y en un momento, afirma, en que «los
en un tiempo razonable, estudios de Informatica alin no estaban bien definidosy,
y en algunos casos en Inmaculada Garcia Fernandez cred, para su tesis docto-
tiempo real ’, ral, un sistema informatico con el fin de procesar sefia-

les de electroencefalografiay «correlacionarlaactividad
cerebral conlas emociones producidas por determina-
dos estimulos visuales». Aquellatesis «me dejé comple-
tamente enganchada, para siempre, alainvestigaciony
alainformatican, relata la hoy catedratica de Arquitec-
tura y Tecnologia de Computadores en la Universidad

18



de Malaga; y fue el comienzo de lo que el
jurado del Premio José Garcia Santesmases
califica de una «excelente trayectoria cienti-
fica en computacion de altas prestaciones,
algoritmos de optimizacién y sus aplicacio-
nes en diferentes camposy.

«Basicamente investigamos como utilizar
de forma simultéanea y coordinada cientos
o incluso miles de procesadores para resol-
ver problemas muy complejos enuntiempo
razonable, y en algunos casos en tiempo
realy, explica la también fundadora del
Grupo de Investigaciéon Supercomputacion
y Algoritmos de la Universidad de Almeria.
Sus desarrollos de herramientas de compu-
tacion de altas prestaciones (HPC, por sus
siglas en inglés) se han aplicado en medi-
cina para la reconstruccion 3D de tomo-
grafia axial computerizada (TAC), o en el
procesamiento de imagenes hiperespec-
trales de satélite para la deteccidon de mine-
rales o agua. Pero también «en problemas
de localizacién de recursos —como cual es
la mejor ubicacidon de un hospital o de un
supermercado—, olamejoradelaeficiencia

energética y de la produccion de energias
renovablesy, explica.

En el horizonte préoximo de su trabajo estan
«problemas sanitarios que por su comple-
jidad solo pueden resolverse con métodos
de optimizacién basados en HPC, como el
descubrimiento de farmacos, técnicas de
planificacién de radioterapia, modelado de
neuronas bioldgicas y sistemas del internet
de las cosas orientados a la salud y el bien-
estar en el hogar. También queremos seguir
investigando en el procesamiento de image-
nes de microscopia electrénica y avanzar
en técnicas deterministicas y heuristicas de
optimizaciéon matematica, integrando tecno-
logias emergentes como las redes neuro-
nales y la computaciéon cuantica». Entre
los retos que la disciplina afronta sobre-
salen, a su juicio, «la computaciéon cuan-
tica —un campo aun en desarrollo pero
con un potencial enorme—y la sostenibili-
dad: necesitamos arquitectura y software
mucho mas eficientes para reducir el alti-
simo consumo energético de los centros de
supercomputaciony.

19
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Premio Aritmel

DIEGO
GUTIERREZ
PEREZ

“ Cuando desarrollamos
técnicas que nos permiten
ver detras de las esquinas
u objetos ocultos por otros,
lo hicimos Unicamente

por curiosidad cientifica.
Afios después, la NASA
nos contactod para usar esa
tecnologia en exploracion
remota de las cuevas de la

Iuna,’

20

Diego Gutiérrez Pérez ha recibido el Premio Aritmel,
subraya el jurado, por «su excelencia en la investiga-
ciény» en informatica grafica, con contribuciones en la
simulacién del transporte de luz, la realidad virtual y
la imagen computacional. Uniendo la simulacién del
transporte de luz con técnicas de imagen computacio-
nal, ha desarrollado algoritmos para superar los limites
fisicos de los dispositivos de captura de imagenes. Uno
de los mayores desafios que ha abordado es la adquisi-
ciéndeimagenesfueradelalineadevision, por ejemplo,
de escenas ocultas tras una esquina o invisibles debido



a la presencia de medios como el humo o
la niebla. «Las aplicaciones de estos avan-
ces —destaca el premiado, catedratico de
Lenguajes y Sistemas Informaticos y direc-
tor fundador del Graphics and Imaging Lab
de la Universidad de Zaragoza— abarcan la
imagen meédica, conduccién auténoma,
robdtica, planificacién de rescates o incluso
la inspeccion remota de cuevas lunaresy.

«Uno de los retos en investigacién es no
perder la curiosidad: generar conocimiento,
y luego yaveremos adénde nos lleva. Cuando
desarrollamos técnicas que nos permiten ver
detras de las esquinas u objetos que estan
ocultos detras de otros, lo hicimos Unica-
mente por curiosidad cientifica —explica
Gutiérrez—. Afios después, la NASA nos
contactdé porque queria usar esa tecnologia
parahacer exploracién remotadelas cuevas
dela Luna. En ciencia, lo mas excitante es lo
que no puedes prevery.

Sus técnicas han sido adoptadas por la
industria en el ambito internacional. Por
ejemplo, en el entorno de los videojuegos,

la simulacién de la piel humana con calidad
cinematografica, pero calculada en tiempo
real; y una de las técnicas de antialiasing
morfoldgico mas populares, que permite
aumentar la calidad de las imagenes sin
impacto en coste computacional. Uno de
sus trabajos en colaboraciénconDisney esta
implantado en sus parques tematicos, mien-
tras que su investigacién en redes neuro-
nales y large language models esta siendo
utilizada por Adobe para generar herramien-
tas mas sencillas eintuitivas enlacreaciony
el retoque de imagenes digitales. «Con BSH,
antes Bosch Siemens, estamos trabajando
endesarrollar la cocina del futuro», adelanta
el galardonado.

Es,ademas, cofundadory sociode DIVE Medi-
cal, una spin-off de la Universidad de Zara-
goza que usa tecnologia de seguimiento de
miraday algoritmos de aprendizaje automa-
tico y aprendizaje profundo con «el objetivo
de detectar patologias visuales en pacientes
alos que el oftalmdlogo no puede preguntar
Si ve mejor o peor, como bebés o personas
con enfermedades neurodegenerativasy.
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Premio Ramodn Llull

FARAON
LLORENS
LARGO

€€ L informatica
esta disefiando el
mundo y la sociedad
en que vivimos. No
podemos dejar que los
estudiantes quieran
ser informaticos para
desarrollar la tecnologia
gue les digan otros:
necesitamos liderazgo
en el disefio de esas
herramientas ”

22

«Ensefiar, en Informatica, es formar a los que estan
diseflando no ya el presente, sino el futuroy, afirma
Faradn Llorens Largo. Porque, afiade, «lainvestigacion
en informatica aplica el rigor cientifico a problemas
concretos conunavision multidisciplinar: los Premios
Nobel de Fisica y de Quimica de 2024 se concedie-
ronainvestigaciones eninformaticax». En efecto, John
J. Hopfield y Geoffrey Hinton recibieron el Nobel de
Fisica por hacer posible el aprendizaje automatico
conredes neuronales artificiales; mientras que David



Baker, Demis Hasabis y John Jumper se alza-
ron con el Nobel de Quimica por el disefio
computacional de proteinas y la prediccion
de su estructura.

Al concederle el Premio Ramén Llull a este
catedratico de Ciencia de la Computacion
e Inteligencia Artificial en la Universidad de
Alicante, el jurado ha destacado «su visién
transformadora, en la interseccién entre la
educacion y la tecnologia», con contribu-
ciones a la innovacién pedagdgica que se
han extendido por universidades espafio-
las y latinoamericanas. Entre ellas desta-
ca el modelo CALM (customized adaptive
learning model), que utiliza inteligencia arti-
ficial para adaptar dinamicamente las activi-
dades al progreso de cada estudiante. Esta
linea de trabajo presenta una vertiente ética
—«persigue hacer la educacion mas inclusi-
va, motivadora, eficazy centradaenelapren-
dizy, dice Llorens— que considera esencial
enelingeniero. «Lainformatica esta disefian-
do el mundo y la sociedad en que vivimos,
modulando nuestra manera de actuar; y en

elcasodelainteligenciaartificial, podra cam-
biar incluso nuestra forma de tomar decisio-
nes. No podemos dejar que los estudiantes
quieran ser informaticos para desarrollar la
tecnologia que les digan otros: necesitamos
liderazgo en el disefio de esas herramientas.
Estaenriesgo la soberaniadigital, laindepen-
denciatecnoldgicay laprotecciondeladiver-
sidad culturaly.

Llorens aboga por «incorporar la inteligen-
cia artificial en todos los niveles del sistema
educativo de formaadecuada: no como atajo
qgue permita al estudiante hacer las cosas
mas rapidamente, sino aprender con mas
profundidady. Y respecto al ambito universi-
tario, recuerda que para atender las exigen-
tes demandas del mercado laboral, «hacen
falta informaticos que opten por la univer-
sidad, como profesores e investigadores; y
para ello necesitan incentivos, no unas pers-
pectivas inciertas de estabilidad y carrera
profesional. Tenemos que cuidar mucho a
los informaticos que se queden en las insti-
tuciones educativasy.
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Premio Angela Ruiz Robles

INROBICS
SOCIAL
ROBOTICS

“ Gracias a la inteligencia
artificial, ademas de
proporcionar estimulacion
fisicay cognitiva a los
usuarios, el sistema

de Inrobics puede dar
cobertura de asistencia

y acompafiamiento

en el hogar para

un envejecimiento

saludable,,

24

«EnInrobics Social Robotics hemos desarrollado la pri-
mera solucion basada eninteligencia artificial y robdtica
social que acompafiay estimula fisica y cognitivamen-
te a las personas, tanto en el ambito clinico como en
sus propios domiciliosy», afirma José Carlos Pulido Pas-
cual, CEO fundador de estaspin-off.El origendelafirma
es una investigacion en la Universidad Carlos Il de Ma-
drid para utilizar robdtica social e inteligencia artificial
enrehabilitacién pediatrica. Este proyecto exploratorio
arrojo, sefiala Pulido, «resultados sorprendentemente



buenosy» y se abrié asi un proceso de valida-
cién y transferencia de conocimiento que
llevd a la fundacion de Inrobics. Desde su
génesis, la fuerza impulsora ha sido, valora
el jurado, una «visiéon pionera en la integra-
ciéndetecnologiasinformaticas disruptivas
en el ambito de la salud digital, con el fin de
mejorar laautonomiade los pacientes, la efi-
ciencia del personal sanitario y las terapias
de rehabilitacion, haciéndolas mas eficien-
tes, personalizables y accesiblesy.

Lacaravisible de laempresa es Robic, unro-
bot queinteractiaconlos pacientes parade-
sarrollar sesiones de rehabilitacién pautadas
por clinicos y terapeutas, y dotado de inteli-
gencia artificial para adaptar su comporta-
miento en tiempo real segun las emociones,
respuestas y necesidades de los usuarios.
Centros como el Hospital Nacional de Pa-
rapléjicos de Toledo, la Fundacion Instituto
San José en Madrid o el Hospital Universi-
tario Virgen del Rocio de Sevilla se han be-
neficiado de un coterapeuta que analiza el
comportamiento del paciente, ajusta los

ejercicios seguin su evolucién y proporciona
datos clave de seguimiento a los profesiona-
les sanitarios. «El robot no sustituye al pro-
fesional, sino que aumenta sus capacidades
para ofrecer un servicio de mayor calidady,
precisa Pulido.

La version virtual de Robic permite relacio-
narse con él a través de una tablet u otro
soportedigital, lo que favorece su uso enresi-
dencias de mayores o domicilio del paciente.
«Graciasalainteligenciaartificial, estatecno-
logia, ademas de proporcionar estimulacion
fisica y cognitiva a los usuarios, les ofrece
acompafiamiento domiciliario, impactan-
do asi en un problema social —explica Puli-
do—. La progresiva inversién de la piramide
poblacional va a multiplicar la demanda de
este tipo de recursos asistenciales. Inrobics
puede dar cobertura de asistente enelhogar
paraunenvejecimiento saludable através de
recordatorios de medicacién, avisos para
mantenerse conectados con sus familiares,
asicomo otros sistemas de acompafiamien-
to que estamos desarrollandoy, afiade.
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