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PRESENTACION

La investigacion en matematicas es indispensable para el avance del cono-
cimiento y de la tecnologia. Fomentarla a través del estimulo a los jévenes
matematicos es el objetivo de los Premios de Investigacion Matematica
Vicent Caselles, instaurados en 2015 por la Real Sociedad Matematica Espa-
flola (RSME) y la Fundacion BBVA.

Bautizados en recuerdo a uno de los matematicos espafioles de mayor rele-
vancia internacional en las Ultimas décadas, profesor en las universidades
de Valencia, Islas Baleares y Pompeu Fabra, estos galardones reconocen
la creatividad, la originalidad y el logro en matematicas en los primeros
afios de trayectoria investigadora. Se dirigen a matematicos espafioles o
de otra nacionalidad que hayan realizado su investigacion en Espafia y sean
menores de 30 afios al finalizar el afio de la convocatoria.

El Proyecto Real Sociedad Matematica Espafiola José Luis Rubio de Francia-
Fundacién BBVA consiste en una start-up grant dotada con 35.000 euros,
a través de la cual la Fundacién BBVA apoya el trabajo de la persona galar-
donada con el Premio José Luis Rubio de Francia, dirigido a investigadores
espafioles, o que hayan realizado su actividad en Espafia, y sean menores
de 32 afios al finalizar el afio de la convocatoria.

Con las Medallas Real Sociedad Matematica Espafiola, la RSME expresa su
reconocimiento a personas destacadas por sus excepcionales y continuas
aportaciones en cualquier ambito de la actividad matematica.
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GONZALO
CAO LABORA

‘ ‘ Me considero parte de una
nueva generacion de matematicos
que estamos innovando en la
demostracion asistida por
ordenador, ofreciendo nuevas
posibilidades a la hora de
comprobar teoremas , ,

Desde que tenia cinco afios, Gonzalo Cao Labora
sabia a qué queria dedicarse, ya que sus padres son
matematicos y siempre tuvo «un modelo de cémo
era ser matematico cuando fuera mayory». Hoy es
investigador posdoctoral en la Escuela Politécnica
Federal de Lausana (Suiza) tras graduarse en Ma-
tematicas e Ingenieria Fisica por la Universitat Po-
litécnica de Catalunya, doctorarse en el Instituto
Tecnoldgico de Massachusetts (MIT) y ser Courant
Instructor en la Universidad de Nueva York.

El objetivo de su investigacion es estudiar las sin-
gularidades de los fluidos compresibles, como por
ejemplo el aire. Para ello, el fluido se modela con



las llamadas ecuaciones de Euler, cuyas solucio-
nes representan la velocidad y densidad del fluido
en cada posicion e instante. «Un ejemplo conoci-
do de singularidad —explica— es el shock que es-
cuchamos cuando pasa por el cielo un avién su-
personico. Otro tipo de singularidades posibles son
las implosiones, un mecanismo por el cual el fluido
concentra mas y mas masa en un punto, donde la
densidad se vuelve infinita. Mi trabajo nos permi-
te entender mejor nuestros modelos tedricos y la
naturaleza de las singularidades».

Este campo de investigacién, resalta Cao, tiene
aplicaciones potenciales en la astrofisica: «Hay
una analogia clara entre las ecuaciones que trata-
mos y otras que describen el colapso gravitacio-
nal de las estrellas o dinamica estelar. Las ecuacio-
nes son muy similares: al finy al cabo, una estrella
también es un gas compresible, y el colapso gravi-
tacional es una implosion; simplemente hay que
cambiar un poco las ecuaciones para incorporar
la gravedad. Hay investigadores que han utilizado
las técnicas matematicas que hemos desarrollado
y las han adaptado para estudiar esas ecuaciones
de colapso gravitacionaly.

Mas alla de estas aplicaciones, el jurado también
ha destacado el uso innovador de pruebas asisti-
das por ordenador en la investigacion de Cao. «Una
demostracion asistida por ordenador es una com-
probacién matematica, donde una parte de la de-
mostracién es una cantidad finita de calculos que
el ordenador puede verificar de formarigurosa. En
ese sentido, me considero parte de una nueva ge-
neracion de matematicos que estamos empujan-
do en esa direccioén, ofreciendo nuevas posibilida-
des ala hora de comprobar teoremasy.

Lo que mas atrae al premiado de la investigacion
es «la parte de generar nuevos enfoques, de in-
tentar resolver problemas y tener ideas sobre
cOmo resolver esos problemasy. Pero esa creati-
vidad no es para él una tarea solitaria. El galardo-
nado reivindica «desmontar el estereotipo del ge-
nio matematico que trabaja solo en su despachoy,
y asegura que ha aprendido a dar «mas y mas im-
portancia a la parte social, a |la parte de discutir
ideas con gente diferente y aprender sobre nue-
vos problemasy.



ANTONIO
CASARES SANTOS

‘ ‘ La precision del lenguaje y el
razonamiento matematicos nos puede
ofrecer muchas herramientas para analizar
y hacer avanzar los retos tecnoldgicos,
sociales y ambientales del siglo XXI , ,

Los problemas que aborda Antonio Casares Santos
en su investigacién tienen su origen en la busqueda
de algoritmos para la demostracién automatica de
teoremas matematicos expresados mediante for-
mulas en distintos tipos de légicas. «En algunos ca-
sos —explica—, un intento de demostracion pue-
de abstraerse como un juego entre dos jugadores
antagonistas. Un método para la obtencién de al-
goritmos de demostracion automatica consiste en
demostrar que, en estos juegos, basta utilizar estra-
tegias simples dadas por una lista de instrucciones
sencillas». Precisamente, uno de los temas centra-
les de su trabajo es el estudio de la complejidad de
estrategias necesarias para ganar en distintos tipos
de juegos combinatorios.



Tras graduarse en Matematicas por la Universidad
de Valladolid en 2019 y obtener el master en Légi-
ca Matematica en la Universidad de Paris Cité en
2020, Casares se doctord en 2023 por la Universi-
dad de Burdeos. Posteriormente fue investigador
posdoctoral tanto en la Universidad de Varsovia
(Polonia) como en la Universidad de Kaiserslau-
tern-Landau (Alemania), y actualmente es profe-
sor asociado de Informatica Tedrica en la Univer-
sidad de Aix-Marsella (Francia).

Su trabajo explora los Iimites de la computacion,
analizando qué problemas pueden resolverse me-
canicamente a través de algoritmos. En particular,
investiga desde el ambito de la légica la creacién
de algoritmos capaces de determinar la veracidad
o falsedad de enunciados matematicos, lo cual po-
see aplicaciones directas en la verificacién formal
de sistemas informaticos.

«La légica no sirve Unicamente para escribir teo-
remas matematicos. Estos formalismos légicos se
usan hoy en dia para describir las especificaciones

de programas informaticos. En este contexto, los
métodos que estudio permiten verificar automa-
ticamente que un programa informatico funciona
correctamentey.

Fascinado por las matematicas desde nifio tras re-
cibir un libro de acertijos como regalo, decidio de-
dicarse a esta disciplina atraido por la precision
del lenguaje matematico y la robustez de su co-
nocimiento: «En matematicas, toda demostracion
tiene que ser convincente, lo que nos lleva a pre-
guntarnos qué quiere decir que un argumento sea
convincente o qué podemos establecer como una
verdad basicay. Estas reflexiones, que se adentran
en el terreno de la filosofia, despertaron su interés
por la légica y le impulsaron a orientar su trabajo
hacia desafios contemporaneos, acelerados por el
auge de la inteligencia artificial: «Desde hace unos
afios, nos enfrentamos a grandes retos tanto tec-
noldgicos como también sociales y ambientales,
y creo que las matematicas, precisamente por su
precision y robustez, pueden ofrecer muchas he-
rramientas para analizarlos y hacerlos avanzary.



RODRIGO ALONSO
DE POOL ALCANTARA

‘ ‘ La inteligencia artificial
indudablemente va a llevar

a un cambio de paradigma

en la investigacion matematica,
y es importante que la
comunidad de matematicos
consiga identificar cual

va a ser su rol en este nuevo
contexto , ,

«Todos los avances en tecnologia y ciencia —afir-
ma Rodrigo de Pool— vienen precedidos por des-
cubrimientos en matematicas. Por ejemplo, ni la
relatividad general nila inteligencia artificial serian
lo que son si no fuese por descubrimientos pre-
vios en matematicas. La historia nos ensefia tanto
lo dificil que es predecir en qué se van a aplicar las
matematicas de hoy, como que son el primer es-
labon en la cadena que llevara a los descubrimien-
tos del futuroy.



Tras obtener el Doble Grado en Ingenieria Infor-
matica y Matematicas en 2020 y el Master en Ma-
tematicas en 2021 por la Universidad Auténoma
de Madrid, en 2025 De Pool se doctoré en Mate-
maticas en el Instituto de Ciencias Matematicas
(ICMAT), y en la actualidad es investigador pos-
doctoral en la Universidad de Notre Dame (Esta-
dos Unidos). Su investigacién se enmarca en la teo-
ria geométrica de grupos, un area que se sitla en
lainterseccién entre lageometriay el dlgebra, y es-
tudia la nocién de simetria.

«Si nos imaginamos una figura, por ejemplo, un
cuadrado, podemos girarlo y volvemos a ver la mis-
ma figura —explica el joven galardonado—. Tam-
bién podemos reflejar el cuadrado en un espejo y
uno ve de nuevo la misma figura. Entonces girar y
reflejar son dos simetrias del cuadrado, y el conjun-
to de esas simetrias es lo que los matematicos lla-
mamos un grupo. En teoria geométrica de grupos
utilizamos herramientas de la geometria para es-
tudiar estos grupos, y yo en concreto intento com-
prender su estructura con el objetivo de entender
propiedades de familias de ecuaciones que sonre-
currentes en fisica y matematicas».

Para De Pool, uno de los grandes retos actuales
en la investigacion matematica es saber asimilar
y hacer un uso responsable de la inteligencia ar-
tificial (IA): «En los ultimos meses, la colabora-
cién entre modelos de |IA 'y grandes matematicos
han conseguido resolver conjeturas importantes,
y creo que indudablemente se va a producir un
cambio de paradigma en la investigacion matema-
tica. Posiblemente hagan falta matematicos capa-
ces de dirigir, interpretar y verificar los resultados
que se consigan con ordenadores, y es importan-
te que la comunidad matematica consiga identi-
ficar cual va a ser su rol en este nuevo cambio de
paradigmay.

Almismo tiempo, en el contexto actual de «tension
y polarizaciény, De Pool reivindica el valor cultu-
ral de las matematicas como actividad universal:
«Surgieron en todos los paises y en todas las civi-
lizaciones de una forma o de otra, y a través de la
investigacién, de las conferencias, los investigado-
res de todo el mundo colaboran juntos. Por eso me
parece fundamental que cuidemos todas las disci-
plinas que, como las matematicas, hacen de puen-
te entre distintas culturas y distintos paisesy.
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ANNA
JOVE CAMPABADAL

‘ ‘ Tener conocimientos basicos
de matematicas nos permite
desarrollar una vision critica de la
sociedad y aprender a interpretar
datos, algo fundamental para el
mundo de hoy , ,

Anna Jové Campabadal, Chapman Fellow en el De-
partamento de Matematicas del Imperial College
de Londres (Reino Unido), estudié Matematicas
«un poco por casualidady, segun ella misma expli-
ca: «Al principio, mi vocacioén era ser profesora de
instituto, pero cuando hice la tesis del grado, descu-
bri la investigacion y me encantd». Tras graduarse
en Matematicas por la Universitat de Barcelona en
2020, obtuvo un master en Matematica Avanzada
por esta misma universidad en 2021, donde tam-
bién defendid la tesis doctoral en 2025.

Su investigacién se centra en el estudio de funcio-
nes definidas sobre los nimeros complejos y su



comportamiento bajo iteracién (es decir, qué ocu-
rre cuando se repite la funcién muchas veces). En
particular, analiza los llamados puntos periddicos:
puntos que, al aplicar repetidamente una misma
funcion, terminan regresando a su posicién inicial.

Elinterés de estudiar estos puntos radica en que su
distribucién esta estrechamente relacionadaconla
aparicion de comportamientos cadticos. Compren-
der dénde aparecen y cOmo se organizan ayuda a
entender mejor como sistemas que siguen reglas
simples pueden generar patrones muy complejos
e impredecibles. «El tipo de funciones que estu-
dio puede utilizarse para modelar fenédmenos que
evolucionan en el tiempo en distintas disciplinas,
como el crecimiento de poblaciones en biologia o
la evolucion de los mercados financierosy, explica.

Sin embargo, la investigacion de Jové estd mas
centrada en la dimension tedrica que en sus apli-
caciones directas, y defiende que las matemati-
cas tienen valor por si mismas: ampliar nuestro

conocimiento sobre ellas es importante por su be-
llezay por su interés intrinseco. «Creo que la bus-
queda del conocimiento puede estar motivada me-
ramente por la curiosidad, que es uno de los rasgos
que nos hace humanos, y no tiene por qué estar li-
gada a una aplicacién practica», matiza.

Jové sefiala la importancia del papel de las mate-
maticas en las tecnologias que inundan la actuali-
dad, como lainteligencia artificial, y explica por qué
puede ser tan util como enriquecedor tener ciertas
nociones de esta disciplina: «kAunque es cierto que
puedes vivir tu vida solo sabiendo sumar y restar
de la misma forma que puedes vivir sin haber lei-
do nunca un libro, considero que esa mentalidad
es muy simplista. Las matematicas son una herra-
mienta que nos permite entender el mundo y que,
por tanto, la sociedad deberia valorar y cultivar un
poco mas. Tener unos conocimientos basicos tam-
bién nos ayuda a desarrollar una visién criticay a
saber interpretar datos, algo fundamental para el
mundo de hoy. Y opino que nos haria mas felicesy.
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ISMAEL
MORALES LOPEZ

‘ ‘ Las matematicas son la
infraestructura invisible de la
sociedad moderna: no solo estan
detras de los fundamentos de ciencias
como la fisica y la quimica, sino
también de las telecomunicaciones y
la ciberseguridad , ,

Lainvestigacion de Ismael Morales Lopez se enmar-
caenlateoriade grupos, unaramade las matemati-
cas que estudia las simetrias combinando ideas de
geometria, dlgebray topologia. Graduado en Mate-
maticas en 2020 y master en esta misma discipli-
naen 2021 por la Universidad Auténoma de Madrid,
se doctoré por la Universidad de Oxford en 2025, y
en la actualidad es investigador posdoctoral en el
Instituto Max Planck de Matematicas (Alemania).

Dentro delateoriade grupos, lainvestigacién de Mo-
rales se centra en los llamados problemas de reco-
nocimiento, que consisten en decidir cuando dos



objetos son esencialmente el mismo, y para ello de-
sarrollalo que en matematicas se denominan inva-
riantes, es decir, nUmeros o propiedades asociadas
a un objeto de manera intrinseca y que permane-
cen estables aunque cambie la forma de describirlo.

«Uninvariante, al final, es una propiedad intrinseca
de un objeto o una cantidad numérica, por ejemplo,
algo asi como su genoma —explica Morales—. Un
ejemplo intuitivo es el nimero de agujeros de una
superficie: unatazaconasay unarosquillason ob-
jetos distintos, pero desde el punto de vista topo-
l6égico comparten una misma caracteristica esen-
cial, tener un agujero, lo cual los distingue de una
taza con dos asas. De hecho, cualquier superficie
se puede describir asi'y es uno de los resultados
mas importantes en topologia del siglo XIX».

Aunqgue Morales sefiala que trabaja en los aspec-
tos mas fundamentales de la matematica y su tra-
bajo esta motivado por la «pura curiosidady, tam-
bién resalta que las herramientas conceptuales
con las que trabaja se utilizan para la descripcion

de estructuras complejas que se aplican tanto en
lainvestigacion cientificacomo en el desarrollo tec-
nolégico: «En quimica, por ejemplo, la estructura
de uncristal se puede describir de manera mas efi-
ciente a través de la nocion de grupo, que permite
reconstruir todo el patrén cristalino a partir de una
region fundamental pequefia. También hay cone-
xiones con la criptografia. Por ejemplo, hay esque-
mas de firma digital que se basan en la estructura
de grupo de ciertas curvas elipticas, y su seguridad
se fundamenta en la dificultad computacional que
supone resolver ciertos problemas en este tipo de
estructuras de grupo».

Para Morales, el enorme potencial transversal de la
teoria de grupos para impulsar la ciencia y la tec-
nologia reflejan como las matematicas son «la in-
fraestructurainvisible de la sociedad modernay, ya
que «no solo estan detras de los fundamentos de
ciencias como la fisica y la quimica, sino que tam-
bién estan detras de las telecomunicaciones, la ci-
berseguridad, la prediccion del clima e incluso la
medicinay.
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MIREN JASONE
RAMIREZ-AYERBE

‘ ‘ Nuestro objetivo es poder
explicar las decisiones que toman
algoritmos complejos y calcular
cuales son los minimos cambios que
deberia hacer el individuo para que la
decision pueda cambiar , ,

El trabajo de Miren Jasone Ramirez-Ayerbe se cen-
tra en la denominada inteligencia artificial explicable,
una disciplina que trata de arrojar luz sobre una de
las grandes paradojas que plantea el avance de la |A:
cuanto mas potentesy precisos son determinados al-
goritmos, mas dificil puede resultar comprender las
razones que hay detras de sus decisiones. «Nuestro
objetivo es poder explicar las decisiones que toman
algoritmos complejosy, sefiala Ramirez-Ayerbe, ac-
tualmente se acaba de incorporar a la Technical Uni-
versity of Munich (Alemania) como profesora asisten-
te de Investigacion Operativa e Inteligencia Artificial,
tras completar una estancia como investigadora pos-
doctoral en la Universidad de Montréal (Canadad).



Graduada en Matematicas y Fisica por la Universi-
dad de Sevilla, se doctord en 2024 por esta misma
universidad y fue entonces, gracias a su supervisor
de tesis, cuando comenzé a decantarse por la in-
vestigacion: «Creia que eso era para gente muy bri-
llante, pero él me hizo ver que habia mas trabajo y
constancia.Y me enamoré de lainvestigacién en ese
momenton.

Paraexplicar latrascendencia de sucampo de estu-
dio, la investigadora pone como ejemplo decisiones
de la inteligencia artificial que afectan directamen-
te a la vida de las personas. «Cuando un algoritmo
decide si te dan un préstamo o no, este va a anali-
zar millones de datos y va a decidir que te lo recha-
zan. Esta decisién puede ser muy precisa, pero muy
compleja y no podemos saber el porquéy. Algo si-
milar puede suceder en &mbitos como la seleccion
de personal, donde un sistema automatizado pue-
de descartar un curriculum sin que quien lo utiliza
sea capaz de explicar las razones de esa decision.

Es precisamente ahidonde intervienen las matema-
ticas. «Mediante la optimizacion matematica, noso-
tros calculamos cudles son los minimos cambios
que deberia hacer el individuo para que la decision
hubiera sido favorabley, explica. Su investigacion,

sin embargo, no se limita a ofrecer explicaciones
para casos individuales. Ramirez-Ayerbe ha exten-
dido estas herramientas a situaciones mas comple-
jasenlas que se analiza el comportamiento del algo-
ritmo sobre grupos de personas. «Vamos mas alla
del caso individual y también analizamos cémo se
comporta globalmente, lo que permite auditar los
algoritmos y ver si estén siendo injustos con cier-
tos colectivosy.

El objetivo es desarrollar modelos matematicos su-
ficientemente generales para utilizarlos en escena-
rios diversos, incluidos aquellos en los que los da-
tos evolucionan en eltiempo o existe incertidumbre.
«Cada vez mas utilizamos algoritmos complejos
que afectan al individuo en situaciones de alto ries-
goy altoimpacto. Estos algoritmos pueden ser muy
precisos, pero necesitamos que sean explicables y
transparentes si queremos adoptar sus decisio-
nesy». Para Ramirez-Ayerbe, esa exigencia de trans-
parencia debe avanzar al mismo ritmo que la pro-
pia inteligencia artificial. La capacidad de procesar
millones de datos permite construir sistemas cada
vez mas precisos, pero tambiénincrementa sucom-
plejidad hasta el punto de que, advierte, puede lle-
gar un momento en el que «nisiquiera el modelador
sepa entender por qué se hatomado esa decisiony.

17



PRESIDENTA

Maria Angeles Hernandez Cifre
Editora general
Real Sociedad Matematica Espafiola

Catedratica de Geometria y Topologia
Universidad de Murcia

VOCALES

18

David Beltran Portalés
Investigador Ramén y Cajal
Universitat de Valéncia

Maria Cumplido Cabello
Investigadora Ramén y Cajal
Universidad de Sevilla

José Maria Espinar Garcia
Catedratico del Departamento de Geometria y Topologia
Universidad de Granada

Wenceslao Gonzalez Manteiga
Catedratico de Estadistica e Investigacion Operativa
Universidade de Santiago de Compostela

Andrei Martinez-Finkelshtein
Catedratico de Matematica Aplicada
Universidad de Almeria



(De izda. a dcha.) Arriba: Wenceslao Gonzalez Manteiga y Maria Cumplido Cabello.
Abajo: Andrei Martinez-Finkelshtein, Maria Angeles Hernandez Cifre y David Beltran Portalés.

Ausente en la imagen al participar por videoconferencia: José Maria Espinar Garcia
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Proyecto Real Sociedad Matematica Espafola

José Luis Rubio de Francia-Fundacion BBVA

ALBERTO
GONZALEZ SANZ

‘ ‘ Las matematicas no solo
permiten construir nuevos modelos

de inteligencia artificial, sino también
entender por qué funcionan los
existentes, cuales son sus limitaciones
y como hacerlos mas fiables , ,

La trayectoria del matematico Alberto Gonza-
lez Sanz se ha construido, en buena medida, en la
frontera entre disciplinas. El actualmente profesor
en la Universidad de Columbia (Estados Unidos)
Gonzélez Sanz ha sido reconocido con el Premio
José Luis Rubio de Francia por la calidad, profundi-
dad y amplitud de unas investigaciones, que abar-
can desde la estadistica y la probabilidad clasicas
hasta el transporte 6ptimo, la ciencia de datos y el
aprendizaje automatico. Una trayectoria que el ju-
rado ha valorado también por su aplicabilidad, in-
dependencia investigadora y marcada dimension
internacional.



Su llegada a este territorio cientifico no respon-
did, sin embargo, a un camino trazado de antema-
no. Tras una formacion inicialmente muy ligada al
analisis matematico en la Universidad de Vallado-
lid, distintas circunstancias fueron acercandole pri-
mero ala estadisticay después al aprendizaje auto-
matico. En eserecorrido, encontré en el transporte
6ptimo un marco capaz de conectar ambos mun-
dosy unterreno especialmente fértil para su inves-
tigacion. «Esa combinacion entre profundidad ma-
tematicay relevancia aplicada es, precisamente, lo
que mas me atrae de trabajar en la frontera entre
disciplinasy, explica.

Galardonado en 2024 con un Premio Vicent Case-
lles, entre sus contribuciones destaca su trabajo
sobre regresion cuantilica multivariante, desarro-
llado junto a Eustasio del Barrio y Marc Hallin. Me-
diante herramientas de transporte 6ptimo, los in-
vestigadores construyeron un método que permite
analizar de una forma mas completa la distribu-
ciény laincertidumbre cuando se trabaja con mul-
tiples variables. Publicada en el Journal of the Ame-
rican Statistical Association, esta investigacion ha

sido reconocida también con el Premio SEIO-Fun-
dacién BBVA a la Mejor Contribucién Metodolégi-
ca en Estadistica. Posteriormente, Gonzalez Sanz
ha extendido estas ideas a la prediccién de series
temporales. «Me gusta especialmente esta linea
porque muestra cdmo una teoria matematica pro-
funda, basada en transporte éptimo y geometria,
puede conducir de forma natural a herramientas
concretas para la regresion, la prediccién y el ana-
lisis de datos complejosy.

En un momento marcado por el vertiginoso de-
sarrollo de la inteligencia artificial, el matematico
reivindica precisamente el papel de la teoria para
comprender mejor las nuevas tecnologias. «Las
matematicas —sefiala—, no solo permiten cons-
truir nuevos métodos, sino también entender por
qué funcionan los existentes, cuales son sus limi-
taciones y cémo hacerlos mas fiables. Al mismo
tiempo, los nuevos modelos estan generando pre-
guntas que obligan a las matematicas a avanzar
y a observar problemas clasicos desde perspecti-
vas diferentes».
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Medalla Real Sociedad Matematica Espariola

ANTONIO J.
DURAN GUARDENO

‘ ‘ Conocer las circunstancias
personales, historicas y sociales
que rodean los descubrimientos
cientificos permite comprender
mejor no solo la ciencia, sino

también a quienes la hacen , ,

Mas de cuarenta afios de investigacién no han ago-
tado la curiosidad matematica de Antonio J. Duran
Guardefio. Catedratico de Andlisis Matematico en
la Universidad de Sevilla, su trayectoria se ha ca-
racterizado precisamente por una extraordinaria
amplitud de intereses, desde la teoria de la apro-
ximacién y las transformadas integrales hasta los
polinomios ortogonales, las funciones especiales o,
mas recientemente, la teoria analitica de nimeros.

En el centro de eserecorrido se encuentran las fun-
ciones especiales, que han vertebrado buena par-
te de su investigacion y le han permitido transitar
por territorios matematicos muy diferentes. Sus



trabajos abarcan desde los polinomios que apare-
cen al estudiar determinados sistemas de la me-
canica cuantica hasta la funcion zeta de Riemann,
y el que continta siendo uno de los grandes desa-
fios abiertos de las matematicas: la hipétesis de
Riemann. Entre sus aportaciones mas recientes se
encuentra el hallazgo de nuevas equivalencias de
esta hipotesis mediante determinadas familias de
polinomios.

Pero la contribucion de Antonio Duran a las ma-
tematicas espafiolas trasciende ampliamente su
investigacién. Desde su incorporacién a la Univer-
sidad de Sevilla hace mas de cuatro décadas, ha
sido testigo y protagonista de la profunda trans-
formacion de la disciplina en Espafia. Particip6 ac-
tivamente en el renacer de la Real Sociedad Ma-
tematica Espafiola durante los afios noventa, y
desempefié distintas responsabilidades en la So-
ciedad. También intervino en la organizacién de
acontecimientos que contribuyeron a situar las
matematicas espafiolas en el panorama interna-
cional, entre ellos el Congreso Internacional de Ma-
tematicos de Madrid de 2006.

Ese compromiso ha estado estrechamente unido a
otro de los grandes ejes de su carrera: acercar las
matematicas a la sociedad. Autor de mas de quin-
ce libros de ensayo y divulgacién, y comisario de
exposiciones como El legado de las matematicas:
de Euclides a Newton, los genios a través de sus li-
bros o Vida de los numeros, Duran ha encontrado
en la historia de la ciencia una herramienta privile-
giada para combatir la imagen fria y distante que
todavia acompafia a las matematicas. «La historia
de las matematicas establece esa conexion entre
las matematicas y el entramado emocional propio
de la especie humanay, sostiene. Conocer las cir-
cunstancias personales, historicas y sociales que
rodean los descubrimientos cientificos permite, a
su juicio, comprender mejor la ciencia, pero tam-
bién a quienes la hacen.

La Medalla de la RSME reconoce asi una trayecto-
ria desarrollada en practicamente todas las dimen-
siones de la profesién matematica: investigacién,
docencia, divulgaciény construccion institucional.
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ALBERTO CARLOS
ELDUQUE PALOMO

‘ ‘ Es fundamental ofrecer a
quienes sienten interés por las
matematicas oportunidades para
descubrir su vertiente mas
creativa, porque quienes
inicialmente parecen menos
rapidos nos dan grandes

Sorpresas , ,

Hay objetos matematicos que, incluso después de
décadas de estudio, conservan intacta su capaci-
dad de fascinacion. Para Alberto Carlos Elduque Pa-
lomo, catedrético de Algebra en la Universidad de
Zaragoza, y referente internacional en el ambito de
las algebras no asociativas, las algebras de com-
posicion pertenecen sin duda a esa categoria. Se
cruzé con ellas durante su tesis doctoral, y desde
entonces han ocupado un lugar central en una tra-
yectoriainvestigadora marcada por la profundidad,
la curiosidady el gusto por las estructuras algebrai-
cas excepcionales.



Sus investigaciones han ampliado significativa-
mente el conocimiento sobre las dlgebras de com-
posiciéon y las estructuras asociadas a ellas, asfi
como sobre las algebras y superalgebras de Jor-
dan. Entre sus aportaciones, destaca su contribu-
ciénalaclasificacion de las denominadas algebras
de composicion simétricas, completando el com-
plejo caso de caracteristica 3. Lejos de considerar
agotado este territorio, Eldugue continta exploran-
do estas estructuras y buscando nuevos marcos en
los que comprenderlas.

Su legado matematico tiene también una dimen-
sioninseparable de ladocencia.Alolargo de su ca-
rrera ha dedicado una atencién especial a la for-
macion de nuevas generaciones, tanto desde las
aulas universitarias y la direccion de tesis doctora-
les como desde iniciativas dirigidas a estudiantes
mas jovenes. Durante mas de veinticinco afios ha
sido una figura fundamental en la Olimpiada Mate-
matica Espafiola en Aragén y en el Taller de Talen-
to Matematico de Aragén.

«Trabajar con gente joven le contagia a uno su ale-
griay, asegura.Unaexperiencia que le ha convencido

también de laimportancia de no identificar el talen-
to exclusivamente con la rapidez o la facilidad in-
mediata. Para Elduque, es fundamental ofrecer a
quienes sienten interés por las matematicas opor-
tunidades para descubrir su vertiente mas creati-
va, porque quienes inicialmente parecen menos ra-
pidos «nos dan grandes sorpresasy.

Alos jévenes que hoy comienzan su carrera investi-
gadora les anima, sobre todo, a conservar la curiosi-
dady a no dejarse vencer por los inevitables perio-
dos en los que el trabajo parece no dar frutos. «La
investigacién en matematicas esta por encima de
todo esto, y permite momentos inolvidables, ade-
mas de proporcionar amigos en todo el mundoy.

La Medalla de la RSME supone para Elduque una
alegria que recibe con sorpresa y agradecimiento.
Un reconocimiento a una trayectoria en la que in-
vestigacion, enseflanza, formacion de talentoy ser-
vicio a la comunidad han avanzado de la manoy
que, lejos de invitarle a detenerse, entiende como
un nuevo compromiso: «Supone que me tendré
que esforzar mucho, a partir de ahora, para estar
alaalturay.
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CARME ,
TORRAS GENIS

‘ ‘ Conseguir que un prototipo de
robética en el que hemos trabajado
durante afios mejore la calidad de vida
personal o laboral de sus destinatarios,
si no es un eureka eterno... ise le parece

mucho! , ,

Para Carme Torras Genis, las matematicas han
sido siempre una herramienta para tender puen-
tes. Profesora de investigacién del CSIC enel Ins-
tituto de Robética e Informatica Industrial (CSIC-
UPC), su trayectoria ha situado el conocimiento
matematico en el corazén de la robdtica y la in-
teligencia artificial, combinando investigacion
fundamental, innovacién tecnoldgica y una pre-
ocupacion constante por el impacto que estas
tecnologias tienen sobre las personas.

Su interés por ese didlogo entre disciplinas co-
menzd ya durante sus estudios de Matematicas
en la Universitat de Barcelona, cuando eligié la



especialidad de matematica aplicada atraida por
las maquinas y convencida de que las matematicas
eran esenciales para hacer avanzar lacomputacion
y laingenieria. Desde entonces ha asistido y con-
tribuido a una profunda transformacién de la robé-
tica: desde los primeros modelos basados funda-
mentalmente en cinematica, dinamica y teoria de
control, hasta laincorporacion de herramientas de
topologia, geometria, dlgebra computacional, opti-
mizacién y aprendizaje automatico.

Pionera en la incorporacién de modelos neuro-
nales a la robdtica, Torras ha impulsado y dirigi-
do numerosos proyectos europeos y desarrolla-
do una investigacién de referencia internacional
que ha generado también importantes resultados
de transferencia tecnoldgica. Una vertiente apli-
cada que encuentra una de sus expresiones mas
directas en la robdtica asistencial. Para la galar-
donada, ver cémo una idea desarrollada durante
afios termina mejorando la vida cotidiana de las
personas proporciona una satisfaccion dificil de
explicar: «Conseguir que un prototipo en que he-
mos trabajado durante afios en nuestro grupo me-
jore la calidad de vida personal o laboral de sus

destinatarios, sino es un eureka eterno... ise le pa-
rece mucho!».

Esa voluntad de poner la tecnologia al servicio de
las personas esta estrechamente ligada a otra de
las grandes preocupaciones que atraviesan su tra-
yectoria: la dimension ética de la robdtica y la inteli-
genciaartificial (IA). Ante el rapido desarrollo de una
|A sustentada en cantidades masivas de datos, To-
rras advierte del riesgo de perder capacidades hu-
manas esenciales, entre ellas, el pensamiento auto-
nomo y la argumentacion. Por ello defiende no solo
la regulacion, sino especialmente una formacion en
el buen uso de estas tecnologias que comience ya
en la escuelay llegue al conjunto de la ciudadania.

Enese escenario, reivindica también el papel de los
matematicos para preservar ladiversidad y la crea-
tividad de la disciplina. La irrupcién de los mode-
los generativos abre enormes posibilidades para
la investigacion cientifica, pero Torras alerta de
que «no todo se reduce al aprendizaje automati-
cow, asicomo de laimportancia de conservar otras
formas de conocimiento y modelizacién que per-
miten comprender cémo funcionan las cosas.
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